Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zaméwienia

Nr sprawy: RDWT-271-1- /18

Opis przedmiotu zamoéwienia

(OPZ2)

Nazwa Zamowienia: Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej —
DW nr 977 odcinek Ciezkowice — Matastow

Czesc¢ 1: DW977 w m. Ciezkowice odc. 140 km 1+268 do 2+550,
Czesc¢ 2: DW977 w m. Matastow odc. 270 km 1+200 do 2+800”.

Zawartosc:

1. Specyfikacje techniczne (zatgcznik nr 1 OPZ)
a) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
b) Mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. lll =V
c) Renowacja, pogtebianie, odmulanie istniejgcych rowdw.
d) Wykonanie poboczy materiatem kamiennym
e) Wykonanie sciekdw przykraweznikowych, Wykonanie, wymiana
korytek Sciekowych oraz odwodnienia liniowego typu
ciezkiego
f) Drenaz
g) Kanalizacja deszczowa
h) Frezowanie nawierzchni
i) Oczyszczenie i skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg
j) Wyréwnanie nawierzchni betonem asfaltowym
Wykonanie w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego
k) wykonanie podbudowy bitumicznej
l) Wykonanie w-wy Scieralnej z betonu asfaltowego
1) Siatka wzmacniajgca pod mase bitumiczng (warstwa z
geokompozytu na potgczeniu nawierzchni bitumicznych oraz na
przetomach)
m) oznakowanie poziome cienkowarstwowe

Wykonat: Zatwierdzam:

Czes¢ a) D.00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE




WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, ktére zostang wykonane w zwigzku z Rewitalizacja nawierzchni w ciagu drogi wojewédzkiej — DW 977
odcinek Ciezkowice - Matastow

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor nadzoru (inzynier)- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz roboét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

= Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

=  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

=  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

=  Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

= Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

= Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

=  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed



skutkami dziatania mrozu.

=  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

=  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig¢ pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie inspektora wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
Przedmiar Rob6t - wykaz robét z podaniem ich ilosci.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Specyfikacja Techniczna (ST) - wyrazenie to, we wszystkich zatgczonych specyfikacjach, nalezy rozumie¢ jako
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST).

5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy, dziennik
budowy

2. Zgodnosc¢ robot z Przedmiarem robot i ST

Przedmiar robét i ST stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z przedmiarem roboét i ST.

Dane okreslone w przedmiarze robét i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z przedmiarem robét lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakohczenia i odbioru kohcowego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

4. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) zobowigzany jest do oznakowania miejsca
budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierajgcej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy i
telefony wtasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i telefon Zamawiajgcego i Wykonawcy, imiona,
nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robdt, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
projektantow oraz numery tel. alarmowych i Okregowego Inspektora Pracy.

5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organoéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywat droge do czasu odbioru koncowego robot.



12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.

13. Roéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach przetargowych nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi co najmniej na 14 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene ofertows.

15. Gwarancje i ubezpieczenia .

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane gwarancje na wiasny koszt.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami zgodnie z warunkami przetargowymi..

16. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.

Koszty organizacji, utrzymania i likwidacji Placu Budowy wliczone w koszty posrednie.

17. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru projektu) spetniajacego wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do
wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na lub w sgsiedztwie terenu budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez
Inspektora planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbiérki, wigczajgc w
to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen niezbednych mediow do zaplecza
budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie
wykonywania Roboét optatami.

MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia



wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposaob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne, upowazniajgce do stosowania w
budownictwie, wydane przez wtasciwe jednostki aprobujace, zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 1, poz.48, rozdziat 2, wraz z pézniejszymi zmianami)

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.



2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasdciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadacé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora..

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i
z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;i
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z przedmiarem robét, wymaganiami ST, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w przedmiarze robét i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce . Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw w miejscu ich

wytwarzania /pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor,
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze sig¢ wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z przedmiarem roboét i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.



6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm majacych
statut normy europejskie;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoéinych elementéw robat,
— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenr Wykonawcy robaét.

6.7.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora.

6.7.3 Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
6.7.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

O 0O T O

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

obmiar robét

71. 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z przedmiarem robét i ST, w jednostkach
ustalonych w — kosztorysie ofertowym

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona
przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed koncowym odbiorem Odcinkéw Roboét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

odbioér robot

8.1 Rodzaje odbioréw Robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbidr koncowy.

c) odbiér pogwarancyjny- ostateczny

8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor nadzoru..

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér koncowy

Gotowos¢ do przekazania odbioru koncowego Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru oraz Zamawiajgcego.

8.4 Dokumenty konieczne do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
(@) uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen,

(b) Dziennik Budowy ,
(c)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
(d)  atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

(e)  opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru,

(f) sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje wykonywanych Robét, wykaz
wprowadzonych zmian w stosunku do przedmiaru robét przekazanej przez Zamawiajgcego, uwagi
dotyczgce warunkow realizacji Roboét, date rozpoczecia i zakoriczenia Robot,

8..5 Odbidr pogwarancyjny - ostateczny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym ..

podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Przedmiaru Robot./ kosztorysu ofertowego

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w przedmiarze robét

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie
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Czes¢ b) Mechaniczne wykonanie wykopoéw w gruncie kat. lll - IV

WYKOPY MECHANICZNE W GRUNCIE KAT. Il - IV

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
mechanicznymi robotami ziemnymi objetych zadaniami z zakresu: Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi
wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice — Matastow

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem wykopow i
obejmujg wykopy mechaniczne w gruncie kat. Il + IV

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizacje zamowienia z ramienna Zamawiajgcego.

1.4.3 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.4 Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.5 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6 Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8 Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9 Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11 Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.12 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty.

1.4.13 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sig pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.14 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.15 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.16 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.
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1.4.17 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

] =Pa

S
pds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.18 Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U da
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.19 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E. -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysokopolimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujagcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.21 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych

1.4.22 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowili.

1.4.23 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Przedmiarem Robét, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” .

2.2 Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje tablica 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.
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Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] . Geosyntetyk powinien
posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
’ wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
— ZWir gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
— pospoétka — rumosz zwiezta
— piasek gruby gliniasty —it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny | — pospotka — piasek gliniasty
—zuzel gliniasta — pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy —glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
Zawartose . <15 od 15 do 30 >30
2 czastek L <3 od3do 10 > 10
<0,075 mm
<0,02 mm
3 Kapilarnos¢ m <10 > 1.0 > 1,0
bierna Hw ’ =5
Wskaznik
4 piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow wg PN-S-02205:1998 [4]
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Przeznaczen

ponizej strefy
przemarzania

nieprzepalone

e Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz skaliste miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
grunty kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, - —
rumosze i otoczaki 2..Z'W|etrzel|ny i rumosze o
gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i powierzchniowych
o N 1)
3. Piaski grubo, srednio 4" piaski prochnicze, z - od nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
i drobnoziarniste, wviatki lastvch bezpi h d
naturalne i lamane yjatkiem pylastyc zabezpieczonych prze
piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
domieszkg frakc;ji gliny pylaste oraz inne o przej$ciowo zawilgoconych
zwirowo-kamienistej w. <35 %
(morenowe) o i i
wskazniku Swihz?g gﬁﬁ;czivylset:ie i - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
ronozamistosel LTS gliny pylaste zwigzie oraz ig\?vﬁzzlsgﬁserzcl:sz;egIepszeniu
5. Zuzle wielkopiecowe | INNe grunty o granicy spoiwami
i inne metalurgiczne ze | ptynnosci wi od 35% do
starych zwatow 60%
(powyzej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne o .
- o - gdy zwierciadto wody gruntowej
6. L upki I gliniaste o zawartosci znajduje sie na gtebokosci wigkszej
- LUDKI przywegiowe | frakcji itowej ponad 2 % . e ;
przepalone od kapilarno$ci biernej gruntu podtoza
Na dol 7. Wysiewki kamienne | 8- Zuzlet\AllieIk_opiecowe i - 0 ograniczonej podatnosci na
a dolne 0 zawartosci frakciji Inne metalurgiczne z . 0
warstwy itowej ponizej 2% nowego studzenia (do 5 lat) rozpad - taczne straty masy do 5 %
nasypow 9. hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana

wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci Wnes>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z




— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

— inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport gruntow

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna
byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3 Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia robo6t. Naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu lub ich podcigcia obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie
nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystepowania zinwentaryzowania

urzgdzen podziemnych.

5.2 Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigeksze niz £10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
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wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Jezeli przedmiar robdt i ST
nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ).

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inspektora Nadzoru.

6.2 Kontrola jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikaciji.
6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.4 Zageszczenie i noSnosé gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos$¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robé6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
10, zgodnie z normgPN-S-02205:1998 [4].

6.5 Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c¢.

6.7 Badania sprawdzajgce

Laboratorium Zamawiajgcego bedzie wykonywato badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot jest m® (metr szescienny) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Odbiér ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podifoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

oONOoO O~ W
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10.2 Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Czes¢ c) Renowacja, pogiebianie, odmulanie istniejacych rowéw.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice —
Matastow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych Z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.1.5.

2.MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno — pomiarowych,

- zageszczarek plytowo wibracyjnych,

- samochoddw specjalnych prézniowo — ssgcych do czyszczenia kanatow.

- zbiornikdw na wode.

- Samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt.5.

5.2. Oznakowanie roboét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinkéw drég, na ktorych sg prowadzone roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiada Wykonawca.

Ogolne zasady oznakowania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.3

5.3. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode ($rednia ilos¢ 0,6 m3/1mb), Scieciu trawy i
krzakdw w obrebie rowu zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-47.07.00 — ,Wycinka krzakéw i samosiejek” oraz
oczyszczeniu przepustéw pod zjazdami na odcinku rowu poddawanemu renowac;ji.

5.4. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym — szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5, gteboko$¢ od 0,30m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego — ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokosc¢
co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
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- dla rowu odptywowego — ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjagtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajgcych 200 m — 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny dna rowu nie powinien przekraczac:

b) przy nie umocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych — 1,5%,

- w gruntach piaszczysto — gliniastych, pylastych — 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych — 3,0%,

- w gruntach skalistych — 10%

c) przy umocnionych skarpach i dnie:

- matg trawiastg — 2,0%

- darning — 3,0%

- faszyng — 4%

- brukiem na sucho — 6,0%

- elementami betonowymi — 10,0%

- brukiem na posypce cementowo — piaskowej — 15,0%.

5.5. Oczyszczenie przepustow pod zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw Wykonawca oczysci z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych
sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier, itp. Drozno$é przewodoéw rurowych Wykonawca zapewni przy
uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo — ssgcych do czyszczenia kanatdw lub recznie. Oczyszczenie rur
przepustow pod zjazdami i drogami zostanie wykonane tak samo jak oczyszczenie kanatéw deszczowych tj. zgodnie z
ST D-43-11-00 ,Udroznienie, oczyszczenie i monitoring przykanalikdw, kanalizacji i przepustéw”. Przepusty pod
zjazdami powinny by¢ tak oczyszczone, aby nie stanowi¢ bariery dla swobodnego sptywu wod. Zebrane
zanieczyszczenia powinny by¢ przez Wykonawce niezwlocznie wywiezione.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Skarpy i dno rowu nalezy wyprofilowa¢ i wyplantowa¢ zgodnie z pkt. 5.4 niniejszej ST. Namut i nadmiar gruntu
pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Uwaga ogodlna — woda nie powinna sta¢ w rowie.

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg (o ile jest w posiadaniu Inspektora
Nadzoru) lub ST, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. SzerokosSc i gtebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i giebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg (o ile jest w posiadaniu Inspektora
Nadzoru) lub uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzi¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu przy $rednim zamuleniu 0,6m? lub m (metr) remontowanego rowu
przy $rednim zamuleniu 20 cm.
W przypadku zmiany wielkosci obmiaru (ilo$¢) rozliczenie nastepuje poprzez proporcjonalne przeliczenie ceny
jednostkowej wzgledem réznicy ilosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli ich ocena jakosci oraz wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne. Gwarancja zgodnie z umows3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- oczyszczenie rowu,
- pogtebienie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- oczyszczenie przepustéow pod zjazdami (w ciggu czyszczonego rowu)
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 - Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
2 PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Czesc¢ d) Remont i uzupetnienie ubytkéw w poboczach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot objetych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice —
Matastow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robo6t zwigzanych z remontem i
uzupetnieniem ubytkéw w poboczach oraz uzupetnieniem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych oraz stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizacje zamowienia z ramienna Zamawiajgcego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ST i z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
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2.2. Wymagania dla materiatow

Do wykonania remontu pobocza ziemnego przez wyréwnanie wgtebien i uzupetnienie zanizonych powierzchni winny
zosta¢ uzyte materiaty zageszczalne.

Grunt uzyskany podczas $cinania poboczy nie nadaje sie do wbudowania przy wyréwnywaniach i uzupetnieniach
zanizonych poboczy, ani tez nie moze byé mieszany z innym materiatem przeznaczonym do tych robét.

2.2.1. Wymagania dla kruszyw.
Materiatami przydatnymi do wykonania uzupetnien poboczy sa:

1. Zwiry wielofrakcyjne i mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6tki) wg PN-B-11111:1996 o uziarnieniu do 20 mm (25
mm), przy czym zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm nie powinna by¢ wieksza niz:

- dla mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki) - 6,0 %,

- dla zwiru wielofrakcyjnego - 3,0 %.
2. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym mieszankom kruszywa naturalnego pospotkom) i zwirom.
3. Destrukt asfaltowy ( z rozbiorki nawierzchni)
2.2.2. Woda.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250, bez badan laboratoryjnych, mozna stosowac¢ pitng
wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgc do wykonania robét zwigzanych z remontem i uzupetnieniem ubytkéw w poboczach oraz
uzupetnieniem zanizonych poboczy, winien dysponowac nastepujacym sprzetem:

1. sprzetem mechanicznym w postaci:

réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- brony talerzowe, zrywarki, kultywatory,
- mate walce,
- wibracyjne zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne i reczne,
- przewozne zbiorniki na wodeg,
2. sprzetem recznym, w tym topaty, kilofy, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport gruntu i kruszywa

Materiaty przeznaczone do wbudowania w pobocze mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, w
warunkach nie powodujgcych ich zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

26



5.2. Oznakowanie danego odcinka robot

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robét na drodze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 1.5.3.

5.3. Uzupetnienie poboczy
Prace prowadzone w poboczu majg na celu uzupetnienie, materiatem zgodnym z pkt. 2 wszelkich ubytkéw (wgtebien) i

zanizeh pobocza, wyréwnanie i dostosowanie do istniejgcych pochylen poprzecznych, albo po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru nadanie odpowiednich nowych spadkéw pobocza, a nastepnie wiasciwe zageszczenie.

Pochylenia podtuzne nalezy dostosowacé do istniejgcej jezdni.

Prace winny zosta¢ wykonane przy uzyciu sprzetu mechanicznego i recznego.

Miejsca wgtebien i odcinki zanizonych poboczy nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ 2+3cm, a nastepnie powinno sie dodac
odpowiednig ilos¢ wody, aby uzyskaé stan zblizony do wilgotnosci optymalnej. Po wykonaniu tej operacji nalezy
uzupetni¢ wgtebienia i roztozy¢ w poboczu odpowiedniej grubosci warstwe materialu o wilgotnosci zblizonej do

wilgotnos$ci optymalnej (wilgotno$é optymalna nie dotyczy zwirdw).

Miejsca pojedynczych uzupetnien wgtebien jak i odcinki wyréwnywanych zanizen pobocza nalezy zagesci¢. Utozong
warstwe nalezy zageszczac sprzetem dostosowanym do rodzaju uszkodzenia i szeroko$ci pobocza.

Zageszczenie powinno osiggng¢ warto$¢ nie mniejszg niz 0,98 wg BN-77/8931-12 maksymalnego zageszczenia,
wedtug normalnej proby Proctora (zgodnie z PN-B-04481:1988).

Wielko$ci pochyleh poprzecznych, jakie bedg mozliwe do osiggniecia Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinkach prostych i na odcinkach tukéw podano w ST: GR - 1.6.
,Sciecie zawyzonych poboczy”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki
badan wszystkich materiatéw przeznaczonych do robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania zageszczenia powinien zosta¢ sprawdzony wskaznik zageszczenia uzupetnianych poboczy
oraz winno sie sprawdza¢ zgodnos¢ wykonywania rob6t z wymaganiami niniejszych ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

6.3. Wymagania i badania po zakoriczeniu robét

Po zakonczeniu robot winny zosta¢ sprawdzone:

- pochylenia poprzeczne,

- réwnos¢ poboczy (podtuzna i poprzeczna).

6.3.1. Wymagania w zakresie pochylenia poprzecznego poboczy

Pochylenia poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami, z tolerancjg = 1 %.

6.3.2. Wymagania w zakresie réwnosci poboczy

Powierzchnia poboczy powinna by¢ rowna. Nierownosci podtuzne i poprzeczne mierzone pod tatg nie powinny
przekracza¢ 15 mm. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogéine
Obmiar robét okresli faktyczny zakres robaét.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) robét wykonanych na poboczach z materiatu kamiennego (materiat
Wykonawcy) i m® (metr szescienny) robét wykonanych na poboczach z materiatu Inwestora.

Objetosciowa ilos¢ materiatu kamiennego (materiat Wykonawcy) potrzebnego do wykonania remontu i uzupetnienia
ubytkdw w poboczach wynosi $rednio 0,15 m¥m?2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne i wtasciwie wykonane, jezeli spetnione zostaty wymagania ST i polecenia Inspektora
Nadzoru.
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korytek $ciekowych oraz odwodnienia liniowego typu ciezkiego.

—  1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot objetych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice —
Matastow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w punkcie 1.3.

o 1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem naprawy sScieku przykraweznikowego, polegajgcej na rozebraniu elementéw Scieku i ponownym ich utozeniu z
ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

o 1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

o 1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogdélnych ST D-00.00.00. pkt 2.
— 2. materiaty

o 2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdlnych
ST D-00.00.00. pkt 1.5
o 2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami  ST.

2.2.1. Elementy $cieku

Do naprawy (wymiany) $cieku nalezy uzyé:

—  kostki betonowe uzyskane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— nowe elementy, odpowiadajgce wymaganiom podanym w punkcie materiaty , zastepujgce istniejgce uszkodzone, o
podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie.
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o Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

1. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
2. wzdr (ksztatt) kostki: kostka prostokgtna
3. wymiary, zgodne z wymiarami istniejgcego scieku, w zasadzie:
a) dtugosé: 200 mm,
b) szerokosé: 100 mm,
c) grubosé: 80 mm.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym . okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubosci <100 mm bosci, tej samej
100 t2 t2 t3 kostki, powinna
2 mm .
+3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej wypukto$c¢ wklgstosc
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T =z 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé)
tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy —

badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?®/5000 mm?
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25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do

badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwos$ciach  surowcéw i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania $cieku
Materiatami pomocniczymi mogg by¢ nastepujgce materiaty :
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— woda,

— materiaty do remontu podtoza i tawy pod Sciekiem,
— materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych ST D-00.00.00. pkt 3.1

o 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— dragi stalowe, tomy, szczotki, skrobaczki, konewki, szpadle, topaty, ew. miotki pneumatyczne — do robot
rozbiérkowych,
— sprzet do nowego utozenia elementow Scieku, .

- 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogoélnych ST D-00.00.00. pkt 4

o 4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kostka betonowa powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogélnych ST D-00.00.00. pkt 5.

o 5.2. Uszkodzenia Scieku podlegajgce naprawie
Naprawie $cieku podlegajg uszkodzenia obejmujgce:
— zapadniecia i wyboje powierzchni Scieku,
—  znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie powierzchni Scieku, np. pod wptywem zmian temperatury w
spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowsg,

— ostabienia statecznosci elementéw scieku przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu w spoinach,
— elementy pekniete lub uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujgce powierzchnie scieku w sposob odbiegajgcy od jej prawidiowego stanu.

o 5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny ST.

Wykonanie naprawy Scieku obejmuje:

N

. roboty przygotowawcze

— wyznaczenie zakresu robot,
— rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z
rozbioérki,
— ew. naprawe podtoza lub elementéw konstrukcyjnych pod Sciekiem,
2. ponowne wykonanie scieku

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie Scieku z wypetnieniem spoin,
— pielegnacje spoin i roboty wykonczeniowe.
o 5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie odcinka Scieku przeznaczonego do naprawy

Odcinek scieku przeznaczony do naprawy (remontu czgstkowego) powinien obejmowac caty fragment
uszkodzony i czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania odcinka naprawianego z istniejgcym.
Odcinek uszkodzony nalezy oznaczy¢ i oczysci¢ z btota, Smieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontu czgstkowego) wyznacza Inwestor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy elementach scieku drogowego utozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem,
rozbiérke mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak dtuta, haczyki, mtotki
brukarskie, dragi stalowe, tomy itp.
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Rozbidrke scieku utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-
piaskowg (co jest przypadkiem znacznie czesciej spotykanym) przeprowadza sie zwykle drggami stalowymi, tomami itp.
i rbwniez mozna uzy¢é mtotkbw pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczyscié za
pomocg haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty i
wywozi na miejsce sktadowania.

Materiat $cieku otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot. Pozostaty materiat, nie przydatny do
robot nalezy wywiezé .

5.4.3. Ewentualna naprawa podtoza i elementéw konstrukcyjnych pod Sciekiem

Po usunieciu elementéw sScieku z klinkieru i ew. podsypki sprawdza sie stan elementéw konstrukcyjnych (np.
tawy betonowej, zwirowej itp.) i podtoza gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac¢ przyczyny uszkodzenia i
usungc¢ je w sposob zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji Scieku.

Uszkodzong tawe betonowg oczyszcza sie do miejsc o dobrej wytrzymatosci i uzupetnia mieszankg betonows tej
samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10). Uszkodzong fawe zwirowg uzupetnia sie nowym materiatem (np.
zwirem, pospotkg) o uziarnieniu zblizonym do materiatu dotychczasowego, a nastepnie zageszcza sie polewajgc wodg.

Obnizone podioze gruntowe nalezy zasypac warstwami, takim samym gruntem jak w istniejgcym podtozu.
Wskaznik zageszczenia gruntu podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podfoza na niewielkiej powierzchni mozna, po
akceptacji Inwestora, wyrownaé¢ go chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

o 5.5. Ponowne wykonanie scieku
5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania elementéw scieku nalezy :
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac jako nowg warstwe konstrukcyjng.

Ukfadanie scieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie $cieku jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki to powierzchnie $cieku nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, elementy $cieku otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do
ponownego wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy $cieku nalezy uzupetni¢ materiatem nowym. Zaleca sie nie
miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykonywac z nich oddzielne odcinki $cieku.

5.5.3. Niweleta Scieku

Niweleta gérnej powierzchni naprawianego $cieku powinna by¢ dostosowana do pozostatych nie naprawianych
odcinkéw w celu zachowania prawidtowych warunkow sptywu wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny
naprawionego $cieku powinien wynosic¢ 0,2%. Nie dopuszcza sie naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na
nowym odcinku $cieku.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

5.5.4. Utozenie Scieku

Ksztalt, wymiary i barwa kostki powinna by¢ identyczna lub bardzo zblizona do cegiet w $cieku istniejgcym.
Typ $cieku nowego powinien by¢ identyczny jak $cieku istniejgcego w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych. .

Utozenie scieku na podsypce piaskowej mozna wykonac tylko w przypadku, gdy taka podsypka jest pod
Sciekiem istniejgcym. Zaleca sie, jako regute, utozenie $cieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle grubosci 5
cm lub innej grubosci ustalonej z Inwestorem. Podsypke cementowo-piaskowa (zwykle 1:4) nalezy przygotowac w
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betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na tawie lub podtozu gruntowym. Na zageszczonej warstwie podsypki nalezy utozy¢
kostki betonowe, zachowujgc projektowang niwelete $cieku.

Ubicie Scieku z kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka przez drewniany klocek lub
zageszczarkg wibracyjng (ptytowa). Po ubiciu wszystkie cegly uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cegly
cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szerokos$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy elementami Scieku nalezy zachowac¢ takg sama, jaka
wystepuje na starym odcinku Scieku.

Spoiny wypetnia sie :

a) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli Sciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,

b) ew. asfaltowg masg zalewows, spetniajacg wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach indywidualnych.
Szczeliny dylatacyjne (zwykle wystepujace co kilkadziesigt metréw) powinny by¢ wypetnione drogowymi

zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi,

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Sciek na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesne;.

o 5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. utozenie chodnika, kraweznika, wyréwnanie pobocza itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych ST D-00.00.00. pkt 6

o 6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (ew.
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét
1raz
2 Roboty rozbiérkowe Ocena ciggta
3 Ew. naprawa podfoza i elementéw konstrukcyjnych pod w.
Sciekiem
4 Podsypka Jw.
5 Utozenie scieku Jw.
6 Wypetnienie spoin Jw.
7 Roboty wykonczeniowe Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych Sciekéw sprawdza sie:

a) pochylenie podiuzne — dopuszczalne odchytki wynosza + 0,05% spadku; na dnie Scieku nie powinny wystepowac
zastoiska wody;
b) szerokos¢ i gtebokos¢ scieku; dopuszczalne odchytki wynoszg + 2,0 cm.

- 7.OBMIAR ROBOT

o 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogoélnych ST D-00.00.00. pkt 7

o 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej naprawy Scieku.
- 8.0DBIOR ROBOT

o 8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Wymaganiach ogdélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

o 8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ew. naprawa podtoza i tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach ogolnych ST D-00.00.00.
pkt 8

—~ 9. PODSTAWA PLATNOSCI

o 9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdélnych ST D- 00.00.00. pkt 9.

o 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m naprawy $cieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robo6t rozbiérkowych,
— naprawe podtoza i fawy,
— wykonanie podsypki, utozenie $cieku, wypetnienie spoin wedtug wymagan ST
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m naprawy $cieku nie obejmuje robdt pomocniczych, np. robét naprawczych nawierzchni,
kraweznika, obrzeza, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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o 9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

o 10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Woypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej

4. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowe;j

5. D-08.01.01+08.01.02  Krawezniki

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow
7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
8. D-08.05.02 Scieki klinkierowe (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru

D-08.05.00 Scieki)

o 10.2. Inne dokumenty

©

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

— wykonanie, sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych oraz odwodnienia liniowego typu
ciezkiego.

- 1.WSTEP

o 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem , wymiang scieku drogowego z prefabrykowanych elementéw betonowych oraz
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odwodnienia liniowego z elementéw systemowych z korytek typu ciezkiego utozonych na tawie betonowej z B25 z
rusztem zeliwa sferoidalnego dla obcigzenia C250. Przekréj czynny $cieku liniowego co najmniej 0,04 m2

o 1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét na drogach
wojewddzkich na terenie wojewddztwa matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Krakowie.
o 1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykonania i wymiany Scieku przykraweznikowego, migedzyjezdniowego i terenowego i liniowego typu
ciezkiego polegajgcej na rozebraniu elementéw $cieku w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym
dodaniem nowych materiatéw lub wykonania nowego $cieku.

o 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie o gtebokosci do 30 cm z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérym zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Sciek z elementéw betonowych — $ciek przykraweznikowy, miedzyjezdniowy lub terenowy, wykonany z
prefabrykatow betonowych, ksztattu dostosowanego do lokalnych warunkéw sptywu wod opadowych.

1.4.5. Naprawa (remont czastkowy) $cieku — naprawa pojedynczych uszkodzen $cieku ulicznego o dtugosci do okoto
10 m.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogdinych.
o 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Wymaganiach ogoélnych
— 2. materiaty

o 2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdlnych
ST D-00.00.00. pkt 2

o 2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.2. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Elementy Scieku

Do wykonania , wymiany $cieku z elementow betonowych nalezy uzy¢:

— elementy uzyskane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— nowe elementy, zastepujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie.

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania $cieku

Materiatami pomocniczymi mogg by¢ nastepujgce materiaty :

piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

woda,

— materiaty do remontu podtoza i tawy pod Sciekiem,
materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.
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3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych ST D-00.00.00. pkt 3.

o 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— dragi stalowe, tomy, szczotki, skrobaczki, konewki, szpadle, topaty, ew. miotki pneumatyczne — do robot
rozbiérkowych,
— sprzet do nowego utozenia elementow Scieku .

— 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 4

o 4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy Scieku powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogdinych ST D- 00.00.00. pkt

o 5.2. Uszkodzenia Scieku podlegajace wymianie

Wymianie Scieku podlegajg uszkodzenia obejmujgce:

— zapadniecia i wyboje powierzchni $cieku,

—  znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie powierzchni $cieku, np. pod wptywem zmian temperatury w
spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowag,

— osfabienia statecznosci elementéw Scieku przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu w spoinach,

— elementy pekniete lub uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgce powierzchnie $cieku w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

o 8.3. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robé6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz w zatgcznikach.

Wykonanie , wymiana $cieku obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

— wyznaczenie zakresu robot,
— rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z
rozbioérki,
— ew. naprawe podtoza lub elementéw konstrukcyjnych pod Sciekiem,
2. ponowne wykonanie scieku

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie elementéw Scieku z wypetnieniem spoin,

— pielegnacje spoin i roboty wykonczeniowe.

O 5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie odcinka scieku przeznaczonego do wymiany, wykonania

Odcinek scieku przeznaczony do wykonania, wymiany powinien obejmowac caty fragment uszkodzony i cze$¢
do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania odcinka naprawianego z istniejgcym. Odcinek uszkodzony nalezy
oznaczy¢ i oczysci¢ z btota, Smieci itp.
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Odcinek przeznaczony do wykonania, wymiany akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy elementach $cieku z prefabrykatow betonowych utozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych
piaskiem, rozbiérke mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak dtuta, haczyki,
miotki brukarskie, dragi stalowe, tomy itp.

Rozbiérke $cieku utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-
piaskowg (co jest przypadkiem znacznie czesciej spotykanym) przeprowadza sie zwykle drggami stalowymi, tomami itp.
i rbwniez mozna uzy¢ mtotkbw pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczy$ci¢ za
pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty i
wywozi na miejsce sktadowania.

Materiat $cieku z prefabrykatéw betonowych otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania,
nalezy doktadnie oczyscic, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét. Pozostaty
materiat, nie przydatny do robét nalezy wywiez¢ na miejsce sktadowania.

5.4.3. Ewentualna naprawa podtoza i elementéw konstrukcyjnych pod sciekiem

Po usunieciu elementéw Scieku z prefabrykatéw betonowych i ew. podsypki sprawdza sie stan elementow
konstrukcyjnych (np. fawy betonowej, zwirowej itp.) i podtoza gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadaé
przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposob zapewniajgcy stabilnosé konstrukcji cieku.

Uszkodzong tawe betonowg oczyszcza sie do miejsc o dobrej wytrzymatosci i uzupetnia mieszankg betonows tej
samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10). Uszkodzong tawe zwirowg uzupetnia sie nowym materiatem (np.
zwirem, pospotkg) o uziarnieniu zblizonym do materiatu dotychczasowego, a nastepnie zageszcza sie polewajgc woda.
Wykonanie tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01+08.01.02 [5].

Obnizone podfoze gruntowe nalezy zasypac warstwami, takim samym gruntem jak w istniejgcym podtozu.
Wskaznik zageszczenia gruntu podtoZza powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podtoza na niewielkiej powierzchni mozna, po
akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ go chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

o 5.5. Ponowne wykonanie scieku
5.5.1. Podsypka

W przypadku ukfadania elementéw $Scieku z prefabrykatow betonowych nalezy :

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac jako nowg warstwe konstrukcyjng pod elementami scieku z
prefabrykatow betonowych.

Ukfadanie Scieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie scieku jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki to powierzchnie $cieku nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Sciek na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, elementy $cieku z prefabrykatéw betonowych otrzymane z
rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujgce elementy Scieku nalezy uzupemi¢ materiatem
nowym . Zaleca sie nie miesza¢ materialu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykonywa¢ z nich oddzielne odcinki
Scieku.

5.5.3. Niweleta Scieku

Niweleta gérnej powierzchni naprawianego $cieku powinna by¢ dostosowana do pozostatych nie naprawianych
odcinkéw w celu zachowania prawidtowych warunkow sptywu wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny
naprawionego $cieku powinien wynosi¢ 0,2%. Nie dopuszcza sie naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska wodne na
nowym odcinku scieku.
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Elementy scieku z prefabrykatéw betonowych potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
Sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Utozenie Scieku z prefabrykatow betonowych

Typ prefabrykowanego elementu betonowego powinien byé zgodny z SST lub decyzjg Inwestora (przyktady
prefabrykatow podano na rys. 2.4).

Podsypke cementowo-piaskowg (zwykle 1:4) nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na tawie.
Na zageszczonej warstwie podsypki nalezy utozy¢ prefabrykaty betonowe, zachowujgc projektowang niwelete $cieku.

Potgczenie elementéw $cieku z jezdnig, kraweznikiem lub chodnikiem, powinno by¢ wykonane przez
wypetnienie szczeliny np. zaprawg cementowo-piaskows i/lub asfaltowg masg zalewowsg (przykfad na rys. 2.3).

Przy wykonywaniu nowych odcinkéw $ciekéw z prefabrykatéw betonowych zaleca sie stosowac rozwigzania
konstrukcyjne podane w katalogach KPED [10] i KSDUPPM [9],

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szerokos$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy elementami $cieku z prefabrykatéw betonowych nalezy
zachowac¢ takg sama, jaka wystepuje na starym odcinku scieku.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektora Nadzoru nie ustala inaczej:

c) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli $ciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,

d) ew. asfaltowg masg zalewowa, spetniajgcg wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach indywidualnych.
Szczeliny dylatacyjne (zwykle wystepujgce co kilkadziesigt metrow nad szczeling fawy betonowej) powinny byc

wypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowsa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesne;j.

o 5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robét wykohczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. utozenie chodnika, kraweznika, wyréwnanie pobocza itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Wymaganiach ogdélnych ST D-00.00.00. pkt 6

o 6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (ew.
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét
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Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét
1raz
2 Roboty rozbiérkowe Ocena ciggta
3 Ew. naprawa podtoza i elementéw konstrukcyjnych pod .
Sciekiem

4 Podsypka Jw.

5 UtozZenie Scieku Jw.

6 Wypetnienie spoin Jw.

7 Roboty wykohczeniowe Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych $ciekéw sprawdza sie:

c) pochylenie podiuzne — dopuszczalne odchytki wynosza + 0,05% spadku; na dnie Scieku nie powinny wystgpowaé
zastoiska wody;
d) szerokosc i gtebokosc¢ scieku; dopuszczalne odchytki wynoszg + 2,0 cm.

- 7.0BMIAR ROBOT

o 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogdélnych ST D- 00.00.00. pkt 7

O 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych sg ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.
- 8.ODBIOR ROBOT

o 8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

o 8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. naprawa podioza i tawy,

— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach ogdélinych .

—~ 9. PODSTAWA PLATNOSCI

o 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych
ST D- 00.00.00. pkt 9

o 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m naprawy $cieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie robo6t rozbiérkowych,

— ew. naprawe podioza i tawy,

— wykonanie podsypki, utozenie S$cieku, wypetnienie spoin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

o 9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

o 10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ( ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej

4. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowej

5. D-08.01.01+08.01.02  Krawezniki

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow
7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
8. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

(specyfikacja wchodzi w sktad zbioru D-08.05.00 Scieki)

o 10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM-Transprojekt, Warszawa 1979-1982

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA SCIEKOW

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

1.1. Zastosowanie $ciekow

Scieki stosuje sie:
a) jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog na obszarach zabudowanych, przy czym:

—  w przekrojach ulicznych lokalizuje sig je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z dala
od tej krawedzi jako Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe),
b) dla zastgpienia rowéw przydroznych jako Scieki przydrozne (terenowe), lokalizujgc je przy krawedzi korony drogi.

o 1.2. Rodzaje sciekéw
Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztatcie:
a) tréjkatnym, jako przedituzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szeroko$¢ scieku przyjmuje sie wtedy jako rowng

50,0 cm,
b) korytkowym, zagtebienie nie powinno byé¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
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Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuije sie z materiatu nienasigkliwego w ksztatcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ scieku przyjmuje sie wtedy jako
rowng 100,0 cm,
b) korytkowym, zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
Scieki przydrozne (terenowe) wykonuje sie w ksztalcie:
a) tréjkatnym, o pochyleniu skrzydta wewnetrznego od 1:3 do 1:10, a skrzydta zewnetrznego od 1:3 do 1:5 i
gtebokosci do 30,0 cm,
b) korytkowym, o zagtebieniu h < 30,0 cm i szerokosci co najmniej 6 h.

o 1.3. Wymagania eksploatacyjne

Scieki powinny byé wykonane z materiatéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajgcej trwatosé konstrukcji
w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

Woda ptyngca sciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gérnej krawedzi.

PRZYKLADY SCIEKOW

Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Rys. 2.1. Sciek przykraweznikowy typu tréjkatnego (wg [9])
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Rys. 2.2. Sciek miedzyjezdniowy typu korytkowego, z dwdch elementéw ,tréjkatnych” (wg [9])
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Czesé f) DRENAZ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru drenazu odprowadzajgcego wode z miejsc przetomowych pod poboczem i skarpg do rowu w
zwigzku z przetargiem Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice —
Matastéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowg drenazu w zwigzku z
inwestycjg Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice — Matastow

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci

wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w

art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom przedmiaru robét, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkow
zamoéwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zgdanie Zamawiajacego (Inspektora nadzoru —
posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robét instalacyjnych)

Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg technicznag.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania rob6t muszg posiada¢ swiadectwa

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w
zatgcznikach do tych dokumentéw.

Wymagania do materiatow wyszczegolnionych w publikowanych katalogach.

Do materiatéw wyszczegdlnionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW, KSNR, KNP,
ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowac¢ zasady okreslone w zatozeniach ogodlnych i szczegotowych katalogow.
W szczegodlnosci nalezy stosowac warunki i normy tam wskazane.

3. SPRZET
Do wykonania robét Wykonawca jest zobowigzany zastosowacé sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robdét,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Naktady pracy sprzetu winny wynikac z

katalogéw nakfadéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogdlnych i szczegétowych.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie zostang nie dopuszczone
do robot przez Inspektora Nadzoru.

4/ TRANSPORT
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Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu przecietnej organizacji
pracy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robot, wymaganiami niniejszej
specyfikacji, projektu organizacji robot oraz poleceniami

Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, przedmiarze robét
w specyfikacji, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badah materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym :

- obowigzuje cisza nocha w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach
nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego.

- Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych prac dla
Osrodka Zdrowia w Kamionce Wielkiej.

- Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych na terenie
Osrodka Zdrowia w Kamionce Wielkiej.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy

Wykopy otwarte pod drenaz nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B-10736 oraz PN-EN1610. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o scianach pionowych

- utrzymanie odpowiedniego kagta nachylenia $cian wykopdow ze skarpami.

Wydobywany grunt powinien byé¢ sktadowany lub wywieziony na odktad.

Spadek dna wykopu powinien byé zgodny z zasadami sztuki budowlanej. Podczas montazu przewodu, wykop powinien
by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe.

Inne przewody, kable itp. wystepujgce w wykopie, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone

przed uszkodzeniem.
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5.2.2 Podsypka

Rury nalezy uktadac na wyréwnanej warstwie piasku gr 5 cm. Materiat podsypki powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej 20 mm,

- nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
5.2.3 Obsypka

Obsypka przewodu powinna spetnia¢ te same warunki co podsypka. Obsypka drenazu skfada sie z nastepujacych
warstw liczac od spodu:

e zwir gruby ®20 + 30 mm — warstwa o grubosci 30 cm,

e zwir drobny ®5 + 15 mm — warstwa o grubosci 30 cm,

e piasek gruboziarnisty ®3 + 5 mm — warstwa o grubosci 50 cm,

Zageszczanie obsypki powinno by¢ wykonane warstwami :

30 cm — przy zageszczaniu recznym

15 cm - przy zageszczaniu mechanicznym

5.3. Drenaz

Drenaz projektuje sie z rur drenarskich PVC K-2 DREN o $rednicy ®160/100 mm z otworami 2.5 x
5.0 mm. Przed utozeniem drenazu, rury powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania przedmiarowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury powinny
by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniem producenta.

5.4. Uwagi i zalecenia dla Inwestora i Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonaweca instalacji zobowigzany jest do szczegétowego zapoznania sie z
przedmiarem roboét i specyfikacjg. Wszelkie uwagi i ewentualne zastrzezenia do PW nalezy bezwzglednie wnies¢ przed
przystapieniem do wykonywania robot. Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ ewentualne uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej (za potwierdzeniem odbioru) do

Inwestora.

Zakup wazniejszych urzgdzen musi by¢ poprzedzony:

- kontrolg zgodnosci z PW wszystkich parametréw technicznych,
- kontrolg miejsca zabudowy urzadzenia,

- przygotowaniem miejsca sktadowania.

Przy sktadaniu zamdwienia na urzadzenia technologiczne nalezy bezwzglednie zobowigza¢ dostawce - producenta
urzgdzen do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametréw technicznych (wymiaréw, ciezaru, itp.) oraz
zgodnosci miejsca i sposobu ich montazu.

Wszystkie dostarczane urzgdzenia muszg posiada¢ wymagang dokumentacje — DTR , oraz w zalez-
nosci od urzgdzenia wymagang np. przez UDT dokumentacje odbiorowg, Atest Higieniczny, znak bezpieczenstwa ,B”.

W przypadku zaistnienia niezgodnosci technicznych lub kosztorysowych lub wprowadzania zmian nalezy bezwzglednie
informowac Inwestora .

Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ na biezgco jakos¢ robét i usuwac usterki, utrzymywac tad i porzadek na
stanowisku pracy, zagospodarowa¢ odpady.

47



Catosc¢ robot, montaz, wykonanie stosownych préb, rozruch i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru (WTWiO) robét instalacyjnych COBRTI ,Instal” 2003 r. przy
szczegbélnym uwzglednieniu obowigzujgcych przepiséw BHP, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
zalecen i wymogow producenta, dostawcy, zawartych w dokumentacji techniczno - ruchowej poszczegdinych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypad-

ku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg o i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Techniczne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi dokumentami budowy stanowigcymi
zatgczniki do dziennika.

7. OBMIAR ROBOT
1 mb wykonania drenazu
8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu, w terminie okreslonym w Umowie, gotowos$¢ do odbioru wpisem w dzienniku
budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez Inspektora Nadzoru w terminie 3 dni od daty
dokonania wpisu oznacza osiggniecie gotowos$ci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu robét w terminie okreslonym w Umo-
wie, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajacemu przystugujg uprawnienia okreslone w
Umowie.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w
toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ryczattowe okreslone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje wszelkie
koszty zwigzane z realizacja przedmiotu zamdwienia.

Obejmuje rowniez wszelkie roboty konieczne, ktdre umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z
przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 ROZPORZADZENIA

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, (Dz. U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100
poz.1157, Nr 120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 110101 poz.
1190,

Nr 115101 poz.1229, Nr 129101 poz.1439);

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844);

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dna 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
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budowlano montazowych i rozbiérkowych, (Dz. U. Nr 13172 poz. 93);

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270);

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102
poz. 811);

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow

8. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r. w
sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137);

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w ,sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych

terenéw”. (Dz. U nr 121 poz.1138);

10.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu

znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz. U. Nr 113 poz. 728);

11. Ustawa Kodeks Cywilny;

12. Ustawa Prawo zamowienh publicznych (Dz. U. Z 2004 r, nr 19, poz. 177 z p6zn.
Zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, ,w sprawie szczegotowego
zakresu formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072);
14. Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r w sprawie rodzajéw urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120, poz. 1021);

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia
zaktadu opieki zdrowotne;j.

10.2 NORMY

1. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
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systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia

i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu,

2. PN-EN 1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Czes¢ 1. Wymagania

ogolne. Czes¢ 2. Rury. Czesc¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4. Zawory i wyposazenie pomochicze.
Czesc¢ 5. Przydatnos¢ do stosowania w systemie,

3. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

4. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu,

5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

6. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

8. PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H,
PP-Bi PP-R,

9. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych” wydane przez ITB oraz

COBRI INSTAL;
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Czes¢ g) KANALIZACJA DESZCZOWA

l. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikami Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach: Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drog
wojewddzkich — DW nr 977 odcinek Ciezkowice - Matastow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1. 3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej dotyczgcej w/w zadania i obejmujg wykonanie:

- regulacje pionowg studzienek dla kratek sciekowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych.
1.4.2.Przykanalik -kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowegdo z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4 Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

| .4.5. Elementy studzienek i komoér

1.4.5.1.Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2.Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;j

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg

1.4.6.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M-00. 00.00 ..Wymagania ogolne" pkt | .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z przedmiarem robo6tO,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. Materiaty do budowy kanalizacji

Materiatami stosowanymi do wykonania $cieku drogowego i studzienek sciekowych oraz pionowej regulacji
studzienek zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:

- rury PVC zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

- wpusty uliczne zeliwne wg PN-H-74080-01 [17] i PN-H-74080-04 [16]

- kregi betonowe prefabrykowane 0500 mm wg KB1-22.2.6(6) [19].

- pierscienie zelbetowe prefabrykowane 0650 mm z betonu wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa StOS) wg
PN-B-010170 [13],

- piyty zelbetowe prefabrykowane grub. 11 cm z betonu wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa StOS) wg PN-
B-010170 [13],

- ptyty fundamentowe zbrojona grub. 15 cm z betonu klasy B 15,

- ruszt stalowy przeznaczony dla ruchu ciezkiego,
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- beton klasy B 10, B 15, B20.B25 wg PN-B-06250 [5],
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [4],

- cegta klinkierowa wg PN-B-12037 [l],

- kruszywo wg PN-B-11111 [6] i PN-B-11112 [7],

- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [8],

- woda wg PN-B-32250 [9].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20], Komora robocza
ponizej wejscia kanatéw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-
100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].
2.3.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- \c/{vriig?/ zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1 Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub
z cegty kanalizacyjnej.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20]:

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki $ciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm. wysokosci 30 cm lub 60 cm. z
betonu klasy B 25. wg KB 1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
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Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny mie¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm. np. PN-B-06712 [7], PN-B-1 1111 [3], PN-B-] ] 112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D. M. 00.00.00.
3.2. Do wykonania roboét nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
a) koparki,
b) spycharki,
c) sprzet do zageszczania gruntu:
- zageszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d) samochody skrzyniowe.
e) samochod beczkowdz.
t) samochdéd samowytadowczy,
g) zuraw samochodowy,
h) sprzet do zageszczania betonu,
i) mioty pneumatyczne,
j) drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczgce transportu podano w SST D.M. 00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do budowy kanalizacji
4.2 7. Rury, kregi i inne prefabrykaty

Transport rur i kregdw powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Uktadanie elementéw na srodkach transportowych powinno odbywa¢ sie pionowo
zas ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Elementy nalezy uktadaé na podkfadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstepami pomiedzy elementarni umozliwiajgcymi roztadowanie. Podktady
powinny wystawa¢ poza obreb elementu co najmniej 30 cm Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton
osiggnat co najmniej 0,75 Srednicy wytrzymatosci badanej serii probek.
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Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzi¢.
4.2.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-06251 [14].

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca powinien zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace;j
granice okreslong w wymaganiach technicznych.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Cement

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D.M. 00.00.00.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane elementy kanalizacji deszczowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne
Sposob wykonania Robét ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci Robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopdéw winny byé zabezpieczone na czas Robét i zgodne z SST i zalecen
Inspektora Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,3 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniu 2:1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu I: 1 ,25.
Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, gtebokosci wykopdéw, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdow.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
5.4. Przygotowanie podioza

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig +2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek. .

54



W gruncie suchym (normalnej wilgotnosci), piaszczystym i zwirowo-piaszczystym, piaszczysto-gliniastym podtozem
moze by¢ grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruncie gliniastym podtoze powinno by¢ wykonane z
warstwy pospotki, zwiru lub ttucznia z domieszkg piasku o grubosci 15-30 cm

55. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe bez osadnika i syfonu powinny by¢ wykonane podobnie jak tradycyjne studzienki Sciekowe
wykonywane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi podanymi w "Katalogu Budownictwa - KB 3-3.3. 1. 10 [19] iw
"Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - KPED - 02.13 [20].

Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie z Inspektorem Nadzoru.

Do budowy studzienek sciekowych nalezy uzy¢ rur betonowych 0500 mm z betonu klasy B25, wysokosci 300 lub 500
mm.

5.5.2. Rury kanatowe

Rury kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z ,Tymczasowgq instrukcjg projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur PVC [24]. Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia

ztgczy.
Rury nalezy uktadac¢ w temperaturze powyzej O" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.3. Przykanaliki
Wymagania odno$nie wykonania przykanalikéw:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamarn w planie i pionie

- przykanaliki nalezy wykonac z rur PCV o $rednicy 0,20 m

- dhlugosci przykanalikéw powinny by¢ zgodne z podanymi w przedmiarze

- wigczenie przykanalika do kanatu nalezy wykonac¢ na studzience rewizyjnej
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max. 200 %.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy wykonaé studzienki rewizyjne o $rednicy 1,2 m z rur betonowych. Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie
wasko przestrzennym z umocnieniem $cian wykopow. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy
obudowac i uszczelni¢. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kinetg. Kineta
w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kinetg powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki nalezy wykonac¢ ze spadkiem co najmniej 3
%o w kierunku kinety. Studzienki powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. Poziom wtazu powinien
by¢ rowny z poziomem nawierzchni bitumicznej. W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy
zamontowaé mijankowe stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Pionowa regulacja studzienek

Podwyzszenie studzienek nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu cegty klinkierowej 6,5 x 33 cm wg PN-B-12037 [I] po
wczesniejszym usunieciu istniejgcej nawierzchni w obrebie studni i demontazu wierzchnich segmentéw studzienek.
dostosowujgc wysokos¢ posadowienia do projektowanej rzedne;.

5.5.6 lzolacje

Izolacje powierzchniowg elementéw betonowych nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na gorgco.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rébwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z

okreslonym w SST. Wykopy nalezy zasypac¢ gruntem przepuszczalnym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci Roboét

6.2. 1. Sprawdzenie materiatéw uzytych da budowy kanalizacji
Sprawdzenie materiatdéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w SST.

6.2.2 Badanie wykopow otwartych
W czasie wykonywania Robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykornczenia wykop
odpowiada wymaganiom zgodnym z przedmiarem robét oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg
PN-S-02205 [15].
6.2.3. Sprawdzenie podtoza naturalnego
Sprawdzenie podioza sprowadza sie do stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy
nie zostat podebrany, czy posiada wilgotnos$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w SST.
6.2.4 Sprawdzenie zasypu
Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z normg PN-B-1073 5 i BN-83/8836-02 .
Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypania, skontrolowanie zageszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykonac z
doktadnoscig do | O cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg wykonywanego kanatu deszczowego zgodnie z przedmiarem i pomiarem w terenie jest:

- 1 szt. regulowanej studzienki

- 1 szt. studni Sciekowej,

- | mb przykanalika
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ostatecznemu i
pogwarancyjnemu wg zasad podanych w SST D.M.00.00.00.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania Robét obejmuje wykonanie:
- przykanalikow
- studni $ciekowych
- regulacji pionowej studzienek
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-12037 Cegla petna wypalona z gliny kanalizacyjna
2. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
3. PN-H-74081 Wohpusty uliczne zeliwne przejazdowe.
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-B-06250 Beton zwykty.
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir mieszanka.

56



7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

10. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

11. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarow e.

12. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-B-010170  Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia Terminologia.

14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

| 6. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

17. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

18. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych, Warszawa 1990.

19. Katalogi Budownictwa:

KB-3.3.1.10(1) studzienki sciekowe do odwodnienia drég,
KB |-22.2.6(6) kregi betonowe $rednicy 50 cm.
20. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa
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Czes¢ h) Frezowanie nawierzchni

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice — Malastow a
dotyczace robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu: -
uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$c.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajgcy go z jezdni na srodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza
nimi powinny, by¢é zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

d) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

e) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. Transport

4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej Wykonawca przewiezie na plac sktadowy obwodu drogowego,
wskazany przez Zamawiajacego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé,
szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci powyzej 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji. Jezeli
frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje
tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé
zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ufozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z
doktadnoscig ll 5 mm.

5.4. Oznakowanie robot
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Ze wzgledu na to, ze frezowanie nawierzchni wykonywane jest pod ruchem, konieczne jest wlasciwe oznakowanie
terenu robo6t. Oznakowanie robdt winno by¢é wykonane zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
sporzadzonym w oparciu o Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem, ktory
dostarczy zamawiajgcy. Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca winien posiada¢ zatwierdzony w/w projekt
(dostarczy zamawiajacy). Za prawidtowos¢ oznakowania robot w obrebie odcinka, na ktérym jest
wykonywane s3a w/w/ roboty, od chwili przekazania placu budowy az do odbioru robét objetych zleceniem,
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tab.1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnosé podituzna tatg co 50 m

2 Réwnosé poprzeczna tatg profilowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé

12 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

ﬁpadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z przedmiarem ustaleniami inspektora, z tolerancjg
0,5%.

6.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w przedmiarze robét z doktadnoscig l5cm.

6.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w przedmiarze z doktadnoscig l 5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest 1m? /jeden metr kwadratowy/.

8. Odbiér robot

Odbiory robét objetych kazdorazowym zleceniem bedg dokonywane po ich zakonczeniu. Odbiory polega¢ bedg na
ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot. Gotowos¢ robot objetych etapem do odbioru, Wykonawca zgtasza wpisem do
dziennika przebiegu robét. Zamawiajgcy jest zobowigzany dokonaé odbioru do 7 dni od daty zgtoszenia. W przypadku
stwierdzenia zlej jako$ci robot, Wykonawca usunie wady w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego w protokole
odbioru. Odbidr koncowy robét objetych umowg bedzie dokonywany po zakonczeniu robot wszystkich etapow przez
komisje odbioru.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robot,

- odwdéz nadmiaru materiatu z frezowania nawierzchni na Obwdd Drogowy Ciezkowice, ul. Réwna 10, 33-190
Ciezkowice

- prowadzenie obmiaréw robot,
- wykonanie pomiarow,
- wszystkie pozostate nosniki cenotworcze.

Nalezno$¢ za wykonane roboty bedzie wyliczona przez Wykonawce na podstawie potwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru obmiaru robot.
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Czesé i) OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE NAWIERZCHNI EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét objetych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej — DW 977 odcinek Ciezkowice - Matastow a dotyczgce
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni emulsjg asfaltows.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .

Do wykonania potgczeh miedzy warstwowych nalezy stosowac:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerem,

c¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

Nalezy stosowac¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci nastepujacej, w
przeliczeniu na czysty asfalt:

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? + 0,7 kg/m?
- podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?

- warstwa wigZgca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

2.4. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zalecen producenta emulsiji.

60



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

f) szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

g) sprezarki

- zbiorniki z wodg

h) szczotki reczne
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania sie skrapiarki

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

cisnieniem lepiszcza

— obrotami pompy

predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek

recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu

warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowsg).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 50°C + 85°C (w zaleznosci od rodzaju emulsji), w
razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ roéwna iloSci zatozonej
z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji, oraz jej ilosci czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin (w
wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. W celu ochrony wykonanego skropienia mozna wykonaé¢ dodatkowe
skropienie z uzyciem mleczka wapiennego ( po catkowitym odparowaniu wody) dla drég o KR 4-7

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6.3.1. Badania potaczenia miedzy warstwowego

Metoda badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i technicznej szczepnosci”’, GDDKIiA Gdansk 2014

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i
robét.

Odbioru dokonuje Inspektora nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatow
i robot i ogledzin warstwy.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektora nadzoru .

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia nawierzchni obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia nawierzchni obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

2. PN-EN14-27 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsji

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie trwatosci podczas magazynowania

5. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie polarnosci czastek w emulsji asfaltowej

6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan

7. PN-EN 128456-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu

8. PN-EN 1259 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

9. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji Kationowych emulsji asfaltowych
10. WT-2 2016-czesc I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
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Czesé j) WYROWNANIE NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM
WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice — Malastow a
dotyczgce robdt zwigzanych z wyréwnaniem nawierzchni betonem asfaltowym (wykonaniem warstwy wyrownawczej) i
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci minimalnej 4 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0 wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3-4 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania
i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kitérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy

okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

65



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
4
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiece] niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania Jednostka modyfikowanych
podstawowe 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21]
temperaturach 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C 260 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55]
J/icm2 >2w10°C 6
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53]
(duza predkosé Jiecm2 NPDa 0
KOhera rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Wahadlo Vialit (metoda
PN-EN 13588 [54] Jicm2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ konsystenc;i Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7
na starzenie wg PN- | Wzrost temperatury
EN PN-EN 1427 [22] °C <8 2
migknienia
12607-1 lub -3 [31]
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C = 235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
Nawrot sprezysty w 25°C|  PN-EN 13398 [51] % =60 4
Nawro6t sprezysty w 10°C NPDa 0
) PN-EN 14023 [59]
Zakres plastycznosci °C NPDa 0
Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania.
PN-EN 1427 [22] °C <5 2
R&znica temperatur
Stabilnogé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. 0.1 mm NPDa 0
PN-EN 1426 [21]
Wymagania Spadek temperatury PN-EN 12607-1 [31]
dodatkowe
migknienia po starzeniu PN-EN 1427 [22] °C TBRb 1
wg PN-EN 12607
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Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN

12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] 250 4
Nawrot sprezysty w 10°C|  PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN %
12607-1 lub NPDa 0

@) NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature 2z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych W urzadzenia
do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé sSrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug
PN- EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

2.5. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

69



Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC11W AC16W AC16W AC22W
Wiasciwosé
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100- 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KRS = KR4 [65]

Whasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN 13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
Oddy:;ornosg na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR WTSAIR
elormacje powietrzu, PN-EN 13108-20, 03 0.3
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ '
trwate a)
PRDAIR PRDAIR
g C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dofjﬂomosc 0 ITS80 ITSR80
Zlatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 150 do 190

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rbwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza pod warstwe wigzacg
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym ilo$¢
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emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki, jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie =z zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Tvo i . . Ki Projektowana grubos¢ |Wskaznik zageszczenia| Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
yp hwymiar mieszanki [%] w warstwie [%(v/v)]
warstwy technologicznej
AC16W, KR3+KR4 4,0 +10,0 > 98 3,0+8,0
AC22W, KR3+KR4 7,0+10,0 = 98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc

materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy (za wyjatkiem w-wy wyréwnawcze;j),

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
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kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu od wartosci podanych ponizej.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
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odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dla warstwy wyréwnawczej wykonuje sie oznaczenie ilosci wbudowanej mieszanki na okreslonej powierzchni. Kontrola
grubosci nie obowigzuje.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, +/- 10 [%)].

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i Scieralnej, wigzgcej i Scieralnej, podbudowy, wigzacej
i Scieralnej nie moze przekraczaé = 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem planografu. Pomiar wykonuje sie na catej dlugosci remontowanego odcinka. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty profilowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na

kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$c¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci podanej w przedmiarze
robot o wiecej niz £ 5 cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym jest 1 t /tona/.

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest 1 m? /metr kwadratowy/.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1t /jednej tony/ wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym obejmuje

Cena jednostki obmiarowej 1m? /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
jest obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza ,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: PN-EN 12607-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;i

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

- WT-2 — 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarzgdzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 .

- WT-2 — 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarzgdzenie nr7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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Czes¢ k) WYKONANIE PODBUDOWY BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice — Matastéw
dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego gr minimalnej 6 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii

ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACP » beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB » polimeroasfalt,

D» gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d »dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C » kationowa emulsja asfaltowa,

NPD » wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR »do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI » (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP » miejsce obstugi podréznych.

1.4.16. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACP

asfalt drogowy polimeroasfalt
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AC16P, AC22P, 35/50, 50/70,
KR3 — KR4 PMB 25/55-60

AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 35/50

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
Temperatura zaptonu, C PN-EN 22592 [62] 230 240

Zawartosc¢ sktadnikéw
4 % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu
5 % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

(ubytek lub przyrost), nie wiecej
6 Pozostata penetracja po %
starzeniu, nie mniej niz

PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mieknienia po °C
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ parafiny,
8 % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz

PN-EN 1427 [22] 48 52

Wzrost temp. mieknienia po
9 °C PN-EN 1427 [22] 9 8

starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci °C
Fraassa, nie wigcej niz

PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
Wymaganie Wiasciwosce Metoda badania Jednostka modyfikowanego polimerami (PMB)
podstawowe
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracja
w posrednich w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
temperaturach
eksploatacyjnych

83



Sita rozciggania
(mata PN-EN 13589 [55]
J/icm2 22w5°C 6
predkosé PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Kohezia Sita rozciagania w |PN-EN 13587 [53] PN-
5°C (duza EN 13703 [57] Jicm2 NPDa 0
predkos$¢
Wahadto Vialit
PN-EN 13588 [54] Jiem2 NPDa 0
(metoda
Stalo$é konsystencii Zmiana masy % 205 3
(Odpornosé Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 7
penetracja
na starzenie Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [22] C <8 2
wg PN-EN mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura | b\ e\ 150 2502 [63] °C > 235 3
zaptonu
Temperatura | pN EN 12503 [29] °C <12 5
famliwosci
Nawrét sprezysty | pN-EN 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawrot sprezysty NPDa 0
w 10°C
Zakres °
C NPDa 0
plastycznosci PN-EN 14023 [59]
Stabilnos¢ - -
PN-EN 13399 [52] PN °c <5 5
. EN 1427 [22]
magazynowania.
Stabilnosé
PN-EN 13399 [52] PN-
magazynowania. EN 1426 [21] 0.1 mm NPDa 0
Réznica penetracji
Spadek
t P PN-EN 12607-1
emperatury
migknienia po [31] c TERb 1
starzeniuwg | pN.EN 1427 [22]
PN-EN
Wymagania dodatkowe | Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- | PN-EN 12607-1 2 50 4
EN 12607-1 lub -3
[31] [31]
%
Nawrét sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po
starzeniu wg PN- [51] NPDa 0
EN 12607-1 lub -3
[31]
@) NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
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oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego

rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci

okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw Iub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke = mineralno-asfaltowg  nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami  samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR4 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
Wiasciwosc
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5,0 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ 5 g50 nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: & = P d

Tablica 6. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwose Metoda i warunki badania AC16P AC22P
zageszczania wg PN-
EN
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
wolnych przestrzeni| 5550 yderzen Vmax 80 | Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1 2,Ubljan|e, VFBmin 50 VFBmin 50
wypeinione 2x50 ud ’ PR-ENTEGSTE IS P 0 VFBmin 74 VFBmin 74
lepiszczem uderzen min min
Zawartosc C.1.2,ubijanie,
. PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14 | VMAmin 14
wolnych przestrzeni i
2x50 uderzen
W mieszance
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym ITSR70 ITSR70
cyklem zamrazania,
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16p | AC22P
AC32P
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 | Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B WTSAIR | WTSAIR
deformacje trwate a) | \yatowanie, P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,3 0,3
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
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- PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C-1.1,ubjjante, . ITSR70 | ITSR70
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z jednym

X A L .
2x35 uderzen cyklem zamrazania,

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$c lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche
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Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN- EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci

Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27
[39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
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Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
0,5-0,7

mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem

0,7-1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.6.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

] ] Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

] . ] ] Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne;j
[em [%] przestrzeni w warstwie
AC16P, KR3+KR4 50+14,0 =98 3,0+8,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 =98 3,0 +8,0
AC32P, KR3+KR4 9,0 = 14,0 > 98 3,0+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z przedmiarem.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia

1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie
moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od przedmiaru od wartosci
podanych ponizej.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, < 10 [%].

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od podanej w przedmiarze grubosci o wiecej niz 10% .

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i $cieralnej, wigzgce;j i Scieralnej, podbudowy, wigzgce;j
i Scieralnej nie moze przekraczac¢ * 5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem plano grafu. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy bitumicznej jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1m? /jednego metra kwadratowego/ wykonania podbudowy bitumicznej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza ,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane =z badaniami materiatdbw  wystepujacych

w niniejszej ST)
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych  witasciwosci Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw —

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie  procentowe;j
zawartosci  ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestodci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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25.

26.

27.

28.

20.

30.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypeniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 — 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarzgdzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 — 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarzadzenie
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

nr7

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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Czesé ) WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice —
Matastéw a dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego

o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 3-4 AC8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa), C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Asfalt li falt
ruchu ACS sfalt drogowy polimeroasfa
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci . 35/50 50/70
badania
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
4 % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 T.e.mperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °c PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 V\(_zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie podstawowe Wiasciwos$é Metodg Jednostka mc-)dyfikovs./anych
badania polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
Temperatura mieknienia| PN-EN 1427 [22] °C =60 6
wysokich temperaturach
eksploatacyjnych
J/icm2 =22w5°C 3
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55]




Kohezja Sita rozciggania w 5°C| pN.EN 13587 53] J/icm2 NPDa 0
(duza predkosé

rociggania) PN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda
PN-EN 13588 [54] J/icm2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40
(Odpornosé
Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] ¢ <8 3
na starzenie wg PN-EN
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu |PN-EN ISO 2592 [63] °C =235 3
Temperatura tamliwosci
Nawrdt sprezysty w | pN_EN 13398 [51] % > 50 5
25°C
Nawrét sprezysty w NPDa 0
10°C
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢

PN-EN 13399 [52] PN-

magazynowania.
EN 1427 [22]

°C <5 2
Réznica temperatur
. PN-EN 13399 [52]
Stabilnosé 0,1 mm NPDa 0
magazynowania.
Wymagania gazy PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 [31] °C TBRb 1
dodatkowe mieknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607
PN-EN 1 427[22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
25°C po
2 50 4
starzeniu wg PN-EN
Nawrét sprezysty w
10°C po PN-EN 12607-1 [31] %
PN-EN 13398 [51] °
NPDa 0

starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania



polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiatly do uszczelnienia potgczen
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych, Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiatly do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje wedlug WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,



- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.



Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do

Scieralnej dla ruchu KR1-KR4 [65]

betonu asfaltowego do warstwy

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 20 20
0,063 6,0 14 6 12,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum®)

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose
zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmini,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFEBmMIn75 VFEBmIin75 | VFBmin75
PN-EN 12697-8 [33], p. 5
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmIn93 VFBmin93 | VFBmIin93
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie
) ) PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | VMAmIin14 | VMAmin14 | VMAmin14
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzefi
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzoi;z(r)]irg(\);g d”aa) ITSR90 ITSR90 | ITSR90
y 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury




powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i nosne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

»wyprofilowane, réwne i bez kolein,

»suche.
Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe $cieralng

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.



Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byc¢
zgodne z zatozeniami okreslonymi w przedmiarze. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN- EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe i faczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badanh nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.



Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o 0 +5
grubosci = 3 cm
Warstwa scieralna o +5 +10
grubosci <3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki .
; . zageszczenia . .
warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
AC8S,KR1-KR4 25+45 > 98 15+4.0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z zatozeniami okreslonymi w przedmiarze. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania



probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od zatozen o wartosci

podane ponizej.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, +/- 10 [%)]

Odchylenie od grubosci pakietu warstw: podbudowy i $cieralnej, wigzgcej i Scieralnej, podbudowy, wigzacej
i Scieralnej nie moze przekraczaé + 5%,

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem plano grafu. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnos$ci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢

okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.



Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodag w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roéznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice),
poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowanh poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
G pobocza 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5. Wymagania dotyczace wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogowej

Przy ocenie wtasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien byé okreslany wsp. tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie w temperaturze odtoczenia od 5 —
30 st. C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony Barum Brawura rozmiaru 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wsp. tarcia. Za miarodajny wsp. tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(u) i odchyleni standardowe D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢



wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W przypadku
odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna dokona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h, poszczegdlne wyniki pomiarow wsp. tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,52, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h. Graniczne wart. miarodajnego wsp. tarcia nawierzchni wymaganego w okresie
do 2 miesiecy od wykonania warstwy wynosi:

« dla drogi klasy G (dla pasow ruchu: zasadniczych, dodatkowych, utwardzonych poboczy) 0,42 — przy
predkosci 60 km/h.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaréw w okreslonym terminie, powinny
by¢ one zrealizowane z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart. miarodajnego wsp. tarcia nie powinna by¢é mniejsza niz:

- dla drogi klasy G (dla pasow ruchu: zasadniczych, dodatkowych, utwardzonych poboczy) 0,38 — przy
predkosci 60 km/h.

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni poszczegdlne wyniki pomiarow wsp. tarcia nie powinien
by¢ nizszy niz 0,48 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni wart. miarodajnego wsp. tarcia nizszego
niz okreslona wyzej (<0,42), ale mieszczacego sie w przedziatach 0,38 — 0,41 (przy predkosci 60km/h) oraz, gdy
poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni mieszczg sie w przedziale 0,48 — 0,51, przy

predkosci pomiarowej 30km/h Zamawiajgcy bedzie monitorowat ewolucje wsp. tarcia w okresie
gwarancyjnym — koszt pomiaréw ponosi Wykonawca.

6.6. Wymagania dotyczace nosnosci i trwatosci nawierzchni

W przypadku gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (tat) warstwy $cieralnej przekroczy 10% powierzchni na
1 km wykonanych robét mierzgc od poczatku zakresu robot nalezy wykonaé wymiane tej warstwy na odcinku
1 km, na ktérym wystepujg w/w naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1m? /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego jest obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza ,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego ,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym
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23.
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25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac;ji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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33.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢é
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$c¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg



pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 .

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



Czesc¢ 1) Siatka wzmacniajgca pod mase bitumiczng (warstwa z geokompozytu na potaczeniu nawierzchni

bitumicznych oraz na przetomach)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét objetych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciggu drogi wojewoddzkiej — DW nr 977 odcinek Ciezkowice —
Matastow zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajgcej nawierzchni bitumicznej przy uzyciu geokompozytu,
przy remoncie drog wojewodzkich .

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

geosyntetycznych w warstwach bitumicznych nawierzchni na potgczeniu podtuznym z zaktadkg w miejscu
wystepowania poszerzen.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Wszystkie uszyte materiaty powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng IBDiM dla podmiotowych robét._

2.3. Geokompozyt

Nalezy stosowac geokompozyt ztozony z geosiatki z wtdkna szklanego zbrojonego weglowym umieszczonej na
warstwie geowtdkniny poliestrowej o wytrzymatosci na rozcigganie: w kierunku podtuznym min. 200 kN/m, w
kierunku poprzecznym 120 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu <3%,

2.4. Lepiszcza

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac lepiszcza
zgodne z zaleceniami Producenta geokompozytu. W przypadku braku takich danych — modyfikowang polimerem
emulsje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 70%, o wiasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych EmA-99 - IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot),
— reczne palniki gazowe,

— walce ogumione.



1. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajgcej moga by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub rozcigé
geosyntetyki.
Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze pod geokompozyt

Podtoze dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

5.3. Ulozenie geokompozytu

Procedura utozenia geokompozytu jest nastepujgca:

— skropi¢ wyprofilowang i oczyszczong powierzchnie asfaltem modyfikowanym elastomerem, lub emulsjg
elestomeroasfaltowg kationowg, zgodnie z zaleceniami producenta
— utozyé geokompozyt ztozony z geosiatki szklanej umieszczonej na geowtdkninie poliestrowej
— nastepnie utozy¢ nowe warstwy bitumiczne wg projektu.
5.4. Uwagi wykonawcze

Powierzchnia skropiona lepiszczem ma szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosyntetykow o 10-15 cm
z kazdej strony.

Szeroko$¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosyntetyku, wynosi 10-15 cm, dolna warstwa
zaktadu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0.4 kg/m2. llos¢ koniecznego skropienia powinna
wynikaé z zalecen producenta geokompozytu.

Nalezy zapewni¢ idealng czysto$¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej geosyntetykiem;
wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg zostaé usuniete przed skropieniem. Miejsca
geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami usuwa sie przez wyciecie plamy, powtérne skropienie
powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajgcego geosyntetyku i przyklejenie prostokatnej taty z
geosyntetyku o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem ok. 10 cm.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i bgble, rozdarcia geosyntetyku.

5.5. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi sie wytgacznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nie mogg by¢é mokre, rozktadane na mokre;j
powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwg bitumiczna.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét bitumicznych. W przypadku
stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetykéw temperatura powietrza nie
powinna by¢ nizsza niz 10°C, temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Jesli
stosowany jest asfalt na gorgco, minimalna temperatura powietrza wynosi 15°C, minimalna temperatura
nawierzchni 10°C. Dla emulsji asfaltowych modyfikowanych zaleca sie przestrzeganie temperatur zgodnie
z zaleceniem Producenta i Aprobatg Techniczna.



Po roztozonym geosyntetyku nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw, moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny.
Wodéwczas pojazdy powinny poruszaé sie tylko z matg szybkoscig, bez przyspieszen i hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza Zgodnie z Aprobatg Techniczng
oraz sprawdzi¢ waznos¢ Aprobaty Technicznej geosyntetykdéw jak réowniez wykonaé badania geowyrobu dla
okreslenia parametrow podanych w Aprobacie.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy kontrolowaé doktadno$¢ oczyszczenia warstwy sfrezowanej, doktadnos¢ dozowania
lepiszcza oraz przyklejenie i zaklady geosyntetykow. Wymaga sie, aby naprezenia $cinajgce miedzy warstwami z
geowyrobu w aparacie Leutnera ll = 1.3 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest [m?] wykonanej warstwy z geosyntetykow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Warstwa geosyntetykéw podlega odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geosyntetykdw obejmuije:

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,



- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,

- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetykéw,

- przeprowadzenie badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN965:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
10.2. Inne dokumenty

3./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.

4./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.
5./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

6./ KWRNPIP 2001

7./ Zalecenia stosowania geosyntetykow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. J. Zawadzki,
D. Sybilski, P. Skierczynski.

8./ Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66 Informacje,
Instrukcje IBDiM:2004.



Czes$¢ m) Oznakowanie poziome cienkowatrstowowe

Wykonania oznakowania poziomego na zadaniu pn.
~Rewitalizacja nawierzchni w ciggach drég wojewddzkich - DW977
z podziatem na czesci:

Czes¢ 1: DW977 w m. Ciezkowice odc. 140 km 1+268 do 2+550,
Czesc¢ 2: DW977 w m. Matastédw odc. 270 km 1+200 do 2+800".

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg
wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego na zadaniu pn. ,Rewitalizacja
nawierzchni w ciggach drég wojewddzkich - DW977 Ciezkowice-Matastow z podziatem na
czesci:

Czes¢ 1: DW977 w m. Ciezkowice odc. 140 km 14268 do 2+550,
Czes$c¢ 2: DW977 w m. Matastow odc. 270 km 1+200 do 2+800”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zgodnie z art. 30 Prawa Zamodwien Publicznych, Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania rownowazne opisywanym w specyfikacji technicznej, pod warunkiem iz bedg
spetnia¢ one wymagania okreslone w specyfikacji technicznej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego
na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi,
urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do
prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

1.4.2 Dziennik przebiegu robdt - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt,
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania robot, rejestrowania dokonanych odbioréw roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

1.4.3 Jezdnia - czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.




1.4.4 Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.5 Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych - réowniez z pasem dzielagcym jezdnie.

1.4.6 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.7 Punkt pomiarowy - wskazany przez Zamawiajacego reprezentatywny
fragment drogi dlugosci okoto 10 metréw, na ktorym wykonywane sg serie badan
oznakowania poziomego.

1.4.8 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.9 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodne ze
specyfikacjami, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.10 Odpowiednia __ (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

1.4.11 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i
pod jego powierzchnig, w ktorym sa zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane
i urzadzenia techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu,
a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

1.4.12 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Srutowanie - mechaniczne usuwanie warstwy oznakowania poprzez uderzanie
$rutu pod duzym ci$nieniem w warstwe oznakowania powodujgce jego tuszczenie.

1.4.14 Czas uzytkowania (oznakowania drogi) - okres, podczas ktérego oznakowanie
drogi spetnia wszystkie wymagania wstepne okreslone w umowie.

1.4.15 Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.16 Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek
szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.17 Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce
rozpuszczalniki lub wolne od rozpuszczalnikdw, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.




1.4.19 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do

0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.20 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania, o ile jest
to mozliwe, powinno sie wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.21 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
Zznaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace Ilub
nakazujace.

1.4.22 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku (powierzchni oznakowania drogi) R.
(mecd m? Ix?') - iloraz luminancji L powierzchni oznakowania w kierunku obserwacji
poprzez wartos¢ oswietlenia E w pfaszczyznie prostopadtej do kierunku Swiatta
padajacego i do pola tej powierzchni odblaskowej.

1.4.23 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.24 Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci  (oznakowania drogi) SRT - szorstkos$c
wilgotnej powierzchni drogi mierzona oporem tarcia gumowej stopki po tej powierzchni,
przy matej predkosci.

1.4.25 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym (powierzchni oznakowania
drogi) Qd (mcd m™? Ix!) - iloraz wartosci luminancji powierzchni oznakowania w danym
kierunku przez wartosc oswietlenia tej powierzchni.

1.4.26 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod

niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane Ilub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte Ilub
przerywane.

1.4.27 Znaki_poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdow.

1.4.28 Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.29 Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie akty prawne wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdét.



Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem dostaw. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania Iub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Zatwierdzenie zrddta materiatdw nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedq przez Zamawiajgcego dopuszczone
do wbudowania.

Wykonawca przedstawi przed rozpoczeciem prac do akceptacji Zamawiajagcemu na
wszystkie dostarczone na teren robot i przeznaczone do wbudowania materiaty, oraz
dokumenty  potwierdzajagce prawidtowg jakos¢ tych  materiatdbw  wymagang
obowigzujgacymi aktami prawnymi i ST. W przypadku gdyby Dokumenty byty
niekompletne lub nie spetniaty wymagan ST Wykonawca niezwtocznie powinien je
uzupetni¢ lub dostarczy¢ wtasciwe

Materiaty przeznaczone do wykonania robét powinny odpowiada¢ wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegdlne asortymenty robot z uwzglednieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi. Barwa zastosowanego
oznakowania poziomego winna odpowiada¢ przepisom rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8].

Zamawiajacy ma prawo nie wyrazi¢c zgody na zastosowanie materiatow
niezgodnych z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku
zastosowania przez Wykonawce materiatdw innych niz uzgodniono z Zamawiajacym,
roboty nie zostang odebrane.

2.1 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca we wtasnym zakresie i na wiasny koszt zapewnia miejsce sktadowania

materiatow zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt. Lokalizacje
sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.2 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych zastosowanych materiatdéw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materiaty
bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do
robot i bedg dostepne dla Zamawiajacego.

2.3 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w obowigzujacych aktach prawnych.



Materiaty powinny posiadac¢ instrukcje producenta farby, mas chemoutwardzalnych
lub prefabrykatow w jezyku polskim.

2.4 Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci jego lub Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w przepisach lub ST. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM Ilub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871. Jezeli badania te zostang przeprowadzone na wniosek
Zamawiajacego i wyniki tych badan wykaza, ze zakwestionowany przez Zamawiajacego
materiat nie spetnia wymagan jakosciowych to koszt badan poniesie Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

2.5 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z odpowiednig normg, a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,
oznakowanie wymagane obowigzujagcymi aktami prawnymi,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikdow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby

naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajgqce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym, ktéore moga wystepowaé w ukfadach jedno - Ilub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
poprzez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdélnych materiatdow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg obowigzujace przepisy i norma PN-EN 1871.

2.6.2 Zawartos¢  skfadnikdw  lotnych w  materiatach do __znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢ skitadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25 % (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3 Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy



poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawierac nie wiecej niz 20 % kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej
i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg obowigzujace przepisy oraz PN-EN 1424,

2.6.4 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

W  przypadku koniecznos$ci zastosowania przez Wykonawce materiatu
uszorstniajgcego do wykonania oznakowania poziomego, materiat ten powinien sktadac
sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych przepisach oraz w normie PN-EN 1423.

2.6.5 Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy
i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technologicznie sprzetem do
wykonania robdt. Rodzaj, ilo$¢ i parametry sprzetu nalezy dostosowa¢ do poszczegolnych
asortymentow robot.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej
kontroli sprawnosci technologicznej pracujacych na terenie robot maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumiec
sprawnos¢, ktéra gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie
zatozonych parametrow jakosciowych produkcji oraz terminowos¢ wykonania robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu w stanie technicznym nie
powodujacym niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonanych robdt. Jakikolwiek sprzet
(maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych,
zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.
Wykonawca powinien roéwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym
umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Zamawiajacy ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie sprzetu niezgodnego
z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez
Wykonawce sprzetu innego niz uzgodniono z Zamawiajacym, roboty nie zostang
odebrane.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, musi wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- Malowarka samobiezna z elektronicznym sterowaniem znakowania z mozliwoscig



regulowania szerokos$ci malowanego pasa oraz wyposazona Ww system
pneumatyczny do wykonania odblasku do oznakowania cienkowarstwowego.

- Malowarka do wykonywania drobnych elementdw ze sterowaniem recznym
wyposazona w system pneumatyczny do wykonywania odblasku do oznakowania
cienkowarstwowego.

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii
grubowarstwowej.

- Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym.

- Szczotka mechaniczna.

- Sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

Pojazd wykonujacy na drodze prace przy oznakowaniu poziomym powinien
zgodnie z art. 54 ustawy Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2017.1260 tekst jednolity z
pézn. zm.) wysytac¢ zo6tty sygnat btyskowy odpowiadajacy warunkom okreslonym w § 38
ust.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw
oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U.2016.2022 z dnia 2016.12.15 - tekst
jednolity z p6zn zm.).

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuniecia sie podczas transportu.

4.1 Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z odpowiednia norma.
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z odpowiednim rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajqce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z odpowiednig normg oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Zamowienie obejmuje wykonania oznakowania poziomego na zadaniu pn. ,Rewitalizacja
nawierzchni w ciggach drég wojewddzkich - DW977 Ciezkowice-Matastéw z podziatem na
czesci:

Czes¢ 1: DW977 w m. Ciezkowice odc. 140 km 14268 do 2+550,

Czesc¢ 2: DW977 w m. Matastow odc. 270 km 1+200 do 2+800".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wymaga sie od Wykonawcy prawidlowo oznakowanego sprzetu, czytelnych znakéw
zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr



220, poz. 2181 z pdzn. zm.), oraz wyposazenia pracownikédw w jednolite ubrania
z elementami odblaskowymi.
Osoby dziatajace w imieniu zarzadcy drogi lub osoby wykonujace roboty na drodze na
zlecenie lub za zgodg zarzadcy drogi powinny by¢ tatwo rozpoznawalne i widoczne z
dostatecznej odlegtosci zarowno w dzien jak i w nocy — art. 6 ust. 2 Prawo o ruchu
drogowym (Dz.U.2017.1260 - tekst jednolity z pézn. zm.). Osoby dziatajace w imieniu
zarzadcy drogi lub osoby wykonujace roboty na drodze na zlecenie lub za zgoda zarzadcy
drogi podczas wydawania polecen i sygnatéw w zakresie kierowania ruchem na drodze
powinny by¢ wyposazone w narzutki ostrzegawcze o tresci KIEROWANIE RUCHEM
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wzoru ubioru niektdorych oséb uprawnionych do
wydawania polecen i sygnatéw w zakresie kierowania ruchem na drodze (Dz. U. z 2008 r.
nr 132 poz.840). Za kazdym razem gdy roboty sa prowadzone, w miejscu prowadzenia
robot musi znajdowac sie przynajmniej jedna osoba wtadajaca jezykiem polskim.
W okresie od przekazania terenu robdt, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajacego odbioru robdét, Wykonawca odpowiada za oznakowanie terenu robét
zgodnie z dostarczonym przez Zamawiajgcego projektem tymczasowej organizacji ruchu,
za utrzymanie oznakowania w obrebie terenu robdt i za bezpieczenstwo ruchu w obrebie
terenu robot.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu ciggtosci istniejgcego ruchu.
W przypadku wykonywania oznakowania poziomego w obszarach zabudowy miejskiej,
gdzie wystepuje duze natezenie ruchu w godzinach szczytu, Wykonawca bedzie
wykonywat roboty poza godzinami szczytu bez powodowania utrudnied w ruchu
miejskim, po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowag - za
jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z wymogami ST, projektami organizacji
ruchu oraz wskazéwkami Zamawiajacego.

5.1 Wspoétpraca Zamawiajacego i Wykonawcy.

Przedstawiciel Zamawiajgcego w imieniu Zamawiajgcego, bedzie podejmowat decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, postepem robét oraz we wszystkich
sprawach zwigzanych z ST, Umowag oraz Instrukcjg dla Wykonawcow.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Wykonawca moze rozpoczgc¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika
robot, ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotnosé powietrza) odpowiadajgq
warunkom okreslonym przez producenta materiatu do oznakowania. Stwierdzenia takiego
nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dzienniku przebiegu robot.

W przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych nie spetniajacych
wymagan postawionych przez producenta materiatu, co udokumentowane zostanie
odpowiednim wpisem w Dzienniku przebiegu robodt przez Zamawiajacego, Wykonawca
zobowigzany jest do przerwania robdot pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dzienniku przebiegu
robot.

5.3 Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.



5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w zatwierdzonych projektach
organizacji ruchu, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec przedznakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczna.

5.5 Wykonanie oznakowania drogi

Materialy do oznakowania drogi, spefniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w obowigzujacych
przepisach.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8].

Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdot nalezy do obowigzkdéw
Wykonawcy.

6. DOKUMENTY WYMAGANE OD WYKONAWCY

Przed przystgpieniem do realizacji robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
akceptacji dokumenty wymienione w punkcie 2.

Do odbioru wykonania oznakowania Wykonawca przedtozy nastepujace dokumenty:
e Wyniki badan wspotczynnika odblasku Rl oraz wspotczynnika luminacji
wykonanych zgodnie z punktem 7.4 i speiniajacych wymagania zawarte w tablicy
nr 4.
e Wyniki badan szorstkosci oznakowania SRT wykonanych zgodnie z punktem 7.4 i

spetniajacych wymagania zawarte w tablicy nr 4.

e Certyfikat kalibracji sprzetu do wykonania badan.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania w toku realizacji robdét, wymagan
dotyczacych stosowania materiatdw, urzadzen oraz sposobdéw wykonania robdt,
wynikajacych z Projektéw Statej Organizacji Ruchu oraz ze specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét. Kazdy dokument zawierajacy wyniki badan musi by¢
podpisany przez osobe przeprowadzajacq dane badanie.

7.1 Nadzér Zamawiajacego

Biezacy nadzéor nad zgodnosciga przebiegu robdt zwigzanych z odnowag
oznakowania poziomego z wymaganiami Umowy wykonywany bedzie przez
Przedstawiciela Zamawiajacego podczas realizacji robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca mogg od siebie wzajemnie zazadac
zorganizowania dodatkowych spotkan z obecnoscig innych osob majacych wptyw na
terminowos¢ i prawidtowo$¢ wykonania robdt zwigzanych z przedmiotem zaméwienia.



Przedstawiciel Zamawiajagcego moze zleci¢ przeprowadzenie kontroli prac
niezaleznemu wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiajgacego bedzie przekazywat Wykonawcy
pisemne informacje o niedociagnieciach dotyczacych: wykonywanych robdt, sprzetu,
pracy personelu i sposobu kontroli. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq
wptyna¢ ujemnie na jakos$¢ lub terminowos¢ robot Przedstawiciel Zamawiajacego moze
natychmiast wstrzymac¢ prace Wykonawcy i dopusci dalsze prace dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$c
robot.

Jako przedstawiciela Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiajacego, rozumie sie
osoby wpisane do Umowy jako osoby upowaznione do kontaktéw w sprawie realizacji
umowy, lub w przypadku niemozliwosci wykonywania przez te osoby czynnosci osobiscie,
inne osoby wskazane przez sygnatariuszy Umowy.

7.2 Nadzor Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie systemu nadzoru i kontroli
wykonywania robét. System nadzoru i kontroli bedzie obejmowat: personel wykonawczy,
sprzet, transport i wszystkie urzadzenia niezbedne do wykonywania robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ kontrole wykonywania robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze prowadzenie robdét wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Umowie.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli oraz
wykonywaniem sprawozdan ponosi Wykonawca.

Przedstawiciel Zamawiajagcego bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu
w wykonywaniu kontroli wewnetrznej przez Wykonawce.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe kontrole i badania tych elementow robdt, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, oile kwestionowane elementy robdét nie zostang przez Wykonawce ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych kontroli i badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

7.3 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

7.4 Badania wykonania oznakowania poziomego

7.4.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego podano w zbiorczym zestawieniu w tablicy

nr4
7.4.1.1 Zasady

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania nalezy przeprowadzic
badania, majace na celu okreslenie parametrow danej wiasciwosci.

Badania widzialnosci w dzien i widzialnosci w nocy, Wykonawca wykona
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania poziomego z udzialem
Zamawiajacego i w terminie z nim uzgodnionym. Przeprowadzenie badan po 30 dniu po
wykonaniu oznakowana poziomego moze odby¢ sie wytacznie za zgodq Zamawiajgcego.
Wykonawca winien tak zorganizowa¢ harmonogram przeprowadzania powyzszych badan,
z uwzglednieniem warunkow pogodowych, by byto mozliwe przeprowadzenie okreslonej
w punkcie 7.4.2 liczby badan dla wszystkich odcinkéw drég, w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu na nich oznakowania poziomego.

W dniu przeprowadzania badan, przedstawiciel Wykonawcy musi dysponowacd
certyfikowanym sprzetem do przeprowadzenia badan oznakowania poziomego
i przygotowac witasciwie miejsce robot do przeprowadzenia badan.



7.4.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B
i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne
chromatycznoséci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresie 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspodfczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

7.4.1.3 Widzialno$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego Swiatet samochodéw od oznakowania drogowego
stosowany jest powierzchniowy wspétczynnik odblasku R.. Za miare widzialno$ci w nocy
przyjeto R, [mcd m™ Ix*], wg PN-EN 1436.

7.4.1.4 Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.

7.4.1.5 Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jest jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC.

7.4.1.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.



Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 1 godziny.

7.4.1.7 Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego w przedziale 0,9 - 5,0 mm,
c) sprayplasty o grubosci w przedziale 1,0 - 1,5 mm.

7.4.2 Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatlu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i
widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci i gestosci farby oraz zawartosci substancji statych
(w %),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania oraz ilosci naktadanego materiatu
na mokro w kg/m? — zgodnie z zaleceniami producenta,
- pomiar czasu schniecia,
- wizualng ocene rownomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas
objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowq i zatgqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[81,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozfozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci.

Do odbioru robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wyniki badan
wymienionych w punkcie 7.4.1 wykonanych wedtug metod okreslonych w normie PN-EN
1436. Wyniki tych badan muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w niniejszej
specyfikacji.

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajagcy moze
przeprowadzi¢ badania we wlasnym zakresie.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego
oznakowania poziomego oraz w trakcie eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan do niezaleznego laboratorium.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W  przypadku  wykonywania pomiarow  wspotczynnika  odblaskowosci
i wspétczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ i liczbe punktéw
pomiarowych nalezy dostosowac do:

- w przypadku badania znakéw podtuznych - dlugosci badanego odcinka zgodnie
z tablicg 2a,



- w przypadku znakdéw poprzecznych i uzupetniajacych - powierzchni wykonanego
oznakowania (oddzielnie dla kazdego rodzaju znaku - odmiany znaku P-8 i P-9
nalezy przyjac jako jeden symbol) zgodnie z tablicg 2b.

Na wniosek Wykonawcy lub Zamawiajacego liczba punktdw pomiarowych moze
zostaé zwiekszona, jednakze te dodatkowe pomiary nie s uwzgledniane przy liczeniu
procentowego udziatu liczby wynikow na potrzeby punktéw 7.4.4 i 9. W kazdym
z punktéw pomiarowych nalezy wykona¢ minimum 5 odczytdw (serii) wspoétczynnika
odblasku i wspétczynnika luminancji, dla kazdego rodzaju oznakowania poziomego w
obrebie danego punktu pomiarowego. W przypadku linii podwdjnych (P-3, P-4 i P-5)
osobne serie pomiaréw przeprowadza sie dla kazdej z linii tworzacej dany znak podtuzny,
a oznakowanie takie uznaje sie za prawidtowe gdy obie linie sktadowe danego znaku
bedg spetnia¢ minimalne wymagania).

Wartos¢ mierzonych parametrow okreslana jest na podstawie Sredniej
arytmetycznej z minimum 5 pojedynczych pomiaréw sktadajacych sie na 1 serie
pomiarowaq.

Wyniki badan oznakowania nalezy nanosi¢ na arkuszach pomiarowych ktoére
powinny zawiera¢: nr drogi, date wykonania oznakowania, date badania, nr odcinka,
kilometraz, rodzaj linii, pomiary, $rednia z pomiardéw.

Tablica 2a. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi dla znakdéw podtuznych

Lp. | Dhugoéé odcinka, km Czq_:stot/iwos'c' punkto’w _ Ilos'c'_punktéw
pomiarowych, co najmniej | pomiarowych
1 od 0 do 3 od 0,1 do 1 km 3
2 od 3do 10 co 2 km 3
3 od 10 do 20 co 2,5 km 6
4 od 20 do 30 co 3 km 8
5 powyzej 30 co 4 km 10

Tablica 2b. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji

aparatami recznymi dla znakdéw poprzecznych i uzupetniajacych

Powierzchnia
Lp wykonanego ngstot/iwos’é punktéw _ I/os'é.punktéw
’ oznakowania na pomiarowych, co najmniej | pomiarowych
danym odcinku
1 od 0 do 200 m? co 50 m? 3
2 od 200 do 1000 m? co 100 m? 4
3 od 1000 do 2000 m? co 200 m? 8
4 powyzej 2000 m? co 300 m? 10

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka.

W przypadku, gdy ponad 50 % przeprowadzonych pomiarow na danym odcinku
drogi wykaze, ze oznakowanie badanego odcinka drogi nie spetnia wymagan okreslonych
w pkt 7.4.3. ST, Wykonawca nieodpfatnie odnowi cato$¢ oznakowania poziomego na
badanym odcinku drogi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.

W przypadku, gdy mniej niz 50% przeprowadzonych pomiarow wykaze
nieprawidtowosci, Wykonawca dokona poprawy oznakowania na danym odcinku drogi:

- Dla znakéw podtuznych - danej linii (segregacyjnej lub krawedziowej), ktora
w wyniku przeprowadzonych badan w punkcie pomiarowym nie spetnia wymogéw



okreslonych w pkt 7.4.3. ST, w ilosci potowy jej dtugosci od punktu pomiarowego dla
ktérego wymagania nie sg spetnione do najblizszych punktéow pomiarowych dla
ktérych wymagania te sg spetnione, dla danej linii (segregacyjna lub krawedziowa),
za kazdy punkt pomiarowy ktéry nie bedzie spetniat wymagan.

- W przypadku znakoéw poprzecznych i uzupetniajacych za kazdy punkt, ktory wykaze
niespetnienie wymagan okreslonych w pkt 7.4.3. ST Wykonawca odnowi
oznakowanie w ilo$ci odpowiadajacej sumie powierzchni danego symbolu na danym
odcinku drogi - wg tabeli 2b, podzielonej przez ilo$¢ punktdw pomiarowych
wykonanych w trakcie odbioru (dla danego symbolu na danym odcinku drogi).

7.4.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. Natomiast w tablicy 4

podano zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania na wszystkich ciggach drog
wojewddzkich na terenie Wojewddztwa Matopolskiego.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania:

1 |- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 |- wspdtczynnik zatamania Swiatta - 21,5
- zawartos$c¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do

. S
znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach wojewddzkich,
w zakresie oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 2 3 4
Barwa oznakowania - wspotrzedne
1. | chromatycznosci xi y dla suchego ; Tablica 1, wykres 1

oznakowania

Wspétczynnik odblasku RL dla
oznakowania:

v

a. nowego w ciggu 14-30 dni, mcd m2 Ix? 200 (klasa R4)

\%

b. uzytkowanego w okresie od 1 |mcd m2 Ix*?
do 6 miesiecy po wykonaniu,

150 (klasa R3)

\%

c. uzytkowanego od 7 miesiagca |mcd m2 Ix™
po wykonaniu.

100 (klasa R2)




Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowania:
3. a. nowego w ciggu 14-30 dni, - = 0,40 (klasa B3)
b. po 30 dniu od wykonania. - > 0,30 (klasa B2)
Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania:
4.
a. nowego w ciggu 14-30 dni, mcd m? Ix?t| = 130 (klasa Q3)
b. po 30 dniu od wykonania. mcd m2Ix?| = 100 (klasa Q2)
Szorstkos¢ oznakowania w catym wskaznik
5. o . > 45
okresie uzytkowania SRT
6 Trwato$¢ oznakowania
" | cienkowarstwowego po 12 miesigcach | skala LCPC > 6
7 Czas_, schniQ_cia materiatu na h <1
nawierzchni

7.5 Badania w czasie realizacji robét i po ich wykonaniu.

7.5.1 Pomiar grubosci warstwy natozonego materiatu na mokro wykonuje sie przy
pomocy grubosciomierza (tzw. grzebienia).
Pomiar wykonuje sie na plytce kontrolnej, na ktdorej oznakowanie naniesiono
podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej predkosci i nie posypanej kulkami.

7.5.2 Sprawdzenie gestosci i rownomiernosci rozmieszczenia mikrokulek szklanych wg
oceny wizualnej.

7.5.3 Sprawdzenie czasu schniecia
Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta.

7.6 Tolerancje wymiarow oznakowania

7.6.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu oraz z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5mm,
- dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub
wieksza co najwyzej o 100mm,



- dla linii przerywanych (w tym linii typu P-3), dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie
z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz £50mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé
wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci
i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7.6.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
7.6.1.

7.6.3 Czestotliwo$¢ pomiaréw geometrii oznakowania poziomego:
- wedtug tablicy 2a z pkt 7.4.2 dla drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome

- dotyczy punktu 7.6.1
- min. 1 element na skrzyzowaniu (strzatki, litery, cyfry) - sprawdzenie rozstawu
punktow naroznikowych — pomiar ten bedzie reprezentowat wszystkie strzatki, litery
i cyfry na skrzyzowaniu.

7.7 Ocena robot
7.7.1 Za pomocg urzadzen pomiarowych - badane sg nastepujace parametry:
- widzialnos¢ w dzien,
- widzialnos$¢ w nocy,
Moga by¢ takze badane nastepujace parametry:
- grubos¢ oznakowania,
- szorstko$¢ oznakowania.

7.7.2 Ocena wizualna
a) Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:
- odchylenia od linii prostych,
odchylenia linii od ich osi,
brak ptynnosci krzywizn,
- réwnomiernos$c¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,
szerokosc¢ linii,
- czytelnos¢ oznakowania w dzien (biel),
- czytelno$¢ oznakowania w nocy (odblask).
b) Ocena widocznosci w dzien
Ocenie podlegajg — rownomiernosc¢ roztozenia farby na catej szerokosci linii, ubytki
farby (masy) oraz pozostate elementy wymienione w pkt 7.7.2a.
c) Ocena widocznosci w nocy (czytelnosci)
Ocenie podlega intensywno$¢ odblasku i jego réwnomierno$¢ na wszystkich
elementach oznakowania poziomego.
7.8 Zamawiajacy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania robét, a Wykonawca
zobowigzuje sie je usunac¢ w ciagu 14 dni od daty zgtoszenia.

7.9 Za zgodg Zamawiajacego termin usuniecia wady w uzasadnionych przypadkach moze
ulec wydtuzeniu w zaleznosci od rodzaju wady i mozliwosci technologicznych jej
usuniecia.

7.10 Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia na pisSmie Zamawiajacego
o usunieciu wad oraz do zgdania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych
uprzednio robot jako wadliwych. Usuniecie wad powinno by¢ stwierdzone protokolarnie.



7. 11 Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie 14 dni od daty ich zgtoszenia przez
Zamawiajacedgo, to Zamawiajacy moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt
Wykonawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni
wczesniej o zamiarze zlecenia usuniecia wad stronie trzeciej.

7.12 Wykonawca nie bedzie odpowiadat za wady powstate wskutek szkdéd wyniktych
Z winy Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres (ilo$¢) robot wykonywanych zgodnie
z projektami organizacji ruchu dla danego odcinka drogi i rzeczywistym przedmiarem
robot otrzymanym od Zamawiajacego.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca i przedstawia go Zamawiajacemu celem
zatwierdzenia wynikow obmiaru. Obmiar robot powinien zawieraé powierzchnie
wykonanego na danym odcinku drogi oznakowania poziomego w rozbiciu
na poszczegdlne znaki, a takze w przypadku znakéw podiuznych i poprzecznych
ich dtugosci, a w przypadku znakow uzupetniajgcych sztuk oznakowania.

Obmiar robdt nalezy przedtozy¢ Zamawiajagcemu w terminie do 7 dni od zgtoszenia
zakonczenia robot. W przypadku gdyby dokumenty obmiarowe byty niekompletne lub nie
spetniaty wymagan ST Wykonawca niezwtocznie powinien je uzupetni¢ lub dostarczyc
wlasciwe. W przypadku jesli, wykonawca nie uzupetni ztozonych materiatéw lub nie
dostarczy witasciwych w terminie do 7 dni od zgtoszenia zakoriczenia robét, Zamawiajacy
moze opdzni¢ termin odbioru, a wine za opdznienie ponosi Wykonawca.

Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego nie
mogaq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.2 Jednostka obmiarowa

Zasadniczo przyjmuje sie, ze jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m
(metr kwadratowy) powierzchni naniesionego/usunietego oznakowania, przy czym na
polecenie Zamawiajacego Wykonawca winien przedstawi¢ obmiar robdét w innych
jednostkach (sztuki lub metry biezace).
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowa, zatwierdzonymi projektami
organizacji ruchu oraz ST, jezeli dla kazdego typu pomiardw i badan przeprowadzonych
zgodnie z punktem 7.4.1.1., 95 % wynikoéw jest pozytywnych z zachowaniem tolerancji
wg punktu 7.

10. WARUNKI GWARANCII

Wykonawca zagwarantuje, ze w okresie trwania gwarancji oznakowanie poziome bedzie
posiadato wiasciwosci okreslone w pkt 7.4.3. ST.

Okres gwarancji rozpocznie sie w dniu nastepnym liczac od dnia podpisania protokotu
odbioru czesciowego robot.

Wymagany okres gwarancji wynosi:

- dla oznakowania wykonanego w technologii cienkowarstwowej — 9 miesiecy.
Jakos$¢ oznakowania poziomego w okresie gwarancji bedzie okreslana wizualnie lub na
podstawie badan laboratoryjnych podczas przegladow przeprowadzanych przez
Zamawiajacego z udziatem Wykonawcy. Termin odbioru gwarancyjnego ustala
Zamawiajacy. Termin ten moze zostac¢ przesuniety na wniosek Wykonawcy wytacznie za



zgoda Zamawiajacego. W powyzszym terminie, przedstawiciel Wykonawcy musi
dysponowaé certyfikowanym sprzetem do przeprowadzenia badan oznakowania
poziomego. W przypadku stwierdzenia wad oznakowania, Wykonawca jest zobowigzany
do nieodptatnego usuniecia tych wad. Czestotliwo$¢ pomiarédw nalezy przyjac takg samag
jak w pkt 7.4.2. ST. W przypadku, gdy ponad 50 % przeprowadzonych pomiarow
(zgodnie z punktem 7.4.2) na danym odcinku drogi wykaze, ze oznakowanie badanego
odcinka drogi nie spetnia wymagan okreslonych w pkt 7.4.3. ST, Wykonawca nieodpfatnie
odnowi cato$¢ oznakowania poziomego na badanym odcinku drogi, w terminie
uzgodnionym z Zamawiajacym.

W przypadku, gdy mniej niz 50% przeprowadzonych pomiaréw wykaze nieprawidtowosci,
Wykonawca dokona poprawy oznakowania na danym odcinku drogi:

- Dla znakéw podtuznych - danej linii (segregacyjnej lub krawedziowej), ktéra w wyniku
przeprowadzonych badan w punkcie pomiarowym nie spetnia wymogdéw okreslonych w
pkt 7.4.3. ST, w ilosci potowy jej diugosci od punktu pomiarowego dla ktérego
wymagania nie sg spetnione do najblizszych punktéw pomiarowych dla ktorych
wymagania te sg spetnione, dla danej linii (segregacyjna lub krawedziowa), za kazdy
punkt pomiarowy ktéry nie bedzie spetniat wymagan.

- W przypadku znakdéw poprzecznych i uzupetniajgcych za kazdy punkt, ktéry wykaze
niespetnienie wymagan okreslonych w pkt 7.4.3. ST Wykonawca odnowi oznakowanie w
iloéci odpowiadajacej sumie powierzchni danego symbolu na danym odcinku drogi - wg
tabeli 2b, podzielonej przez ilo$¢ punktéow pomiarowych wykonanych w trakcie odbioru
(dla danego symbolu na danym odcinku drogi).

Zamawiajacy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji, a Wykonawca
zobowigzuje sie je usunac¢ w ciagu 14 dni od daty zgtoszenia.

Za zgoda Zamawiajacego termin naprawy gwarancyjnej w uzasadnionych przypadkach
moze ulec wydtuzeniu w zaleznosci od rodzaju wady i mozliwosci technologicznych jej
usuniecia.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia na piSmie Zamawiajgcego o usunieciu
wad oraz do zadania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robét
jako wadliwych. Usuniecie wad powinno by¢ stwierdzone protokolarnie.

Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie 14 dni od daty ich zgtoszenia przez
Zamawiajacego, to Zamawiajacy moze zleci¢ usuniecie ich stronie trzeciej na koszt
Wykonawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni
wczesniej o zamiarze zlecenia usuniecia wad stronie trzeciej.

Wykonawca nie bedzie odpowiadat za wady powstate wskutek szkdéd wyniktych z winy
Zamawiajgcego.

Zamawiajacy moze dochodzi¢ roszczen z tytutu gwarancji takze po terminie okreslonym
w pkt. 11.3, jezeli reklamowat wade przed uptywem tego terminu.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy
1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Materiaty do
Posypywania - kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny.
2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog.
3. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci

fizyczne



4. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czesc¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu / poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta.

5. PN-EN 1424 Materiaty do poziomego znakowania drég. Kulki szklane do
mieszania.
6. PN-EN 12802 Materiaty do poziomego znakowania drég. Laboratoryjne
metody identyfikacji.
7. PN-EN 1790 Materiaty do poziomego znakowania drdg. Prefabrykowane

materiaty do oznakowania drég.

12.2 Przepisy zwiazane i inne dokumenty

8. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.).

9. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity - Dz. U.
z 2016 roku poz. 1570, z pézn. zm.).
10. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu

towardw niebezpiecznych  (RID/ADR).
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