
Specyfikacje Istotnych Warunków Zamówienia

Nr sprawy: RDWT-271-1-  /18

Opis przedmiotu zamówienia

(OPZ)

Nazwa Zamówienia: Rewitalizacja nawierzchni w ciągu drogi wojewódzkiej – 
DW nr 977 odcinek Ciężkowice – Małastów

Część 1:  DW977 w m. Ciężkowice odc. 140 km 1+268 do 2+550,
Część 2:  DW977 w m. Małastów odc. 270 km 1+200 do 2+800”.

Zawartość:

1. Specyfikacje techniczne (załącznik nr 1 OPZ)
a)  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
b) Mechaniczne wykonanie wykopów w gruncie kat. III – V
c) Renowacja, pogłębianie, odmulanie istniejących rowów.
d) Wykonanie poboczy materiałem kamiennym
e) Wykonanie ścieków przykrawężnikowych, Wykonanie, wymiana      
    korytek ściekowych oraz odwodnienia liniowego typu 
   ciężkiego
f) Drenaż 
g) Kanalizacja deszczowa
h) Frezowanie nawierzchni
i) Oczyszczenie i skropienie nawierzchni emulsją asfaltową
j) Wyrównanie nawierzchni betonem asfaltowym
    Wykonanie w-wy wiążącej z betonu asfaltowego
k) wykonanie podbudowy bitumicznej
l) Wykonanie w-wy ścieralnej z betonu asfaltowego
ł)  Siatka  wzmacniająca  pod  masę  bitumiczną  (warstwa  z
geokompozytu  na  połączeniu  nawierzchni  bitumicznych  oraz  na
przełomach)
m) oznakowanie poziome cienkowarstwowe

Wykonał:         Zatwierdzam:

…………… ………………….

Część a) D.00.00.00     WYMAGANIA   OGÓLNE
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WSTĘP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych, które zostaną wykonane w związku z  Rewitalizacją nawierzchni w ciągu drogi wojewódzkiej – DW 977 
odcinek Ciężkowice - Małastów

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robót objętych ST

Specyfikację Techniczną D.00.00.00 „Wymagania ogólne” należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej 
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo 
jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.

Inspektor nadzoru (inżynier)- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem.

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  niezbędne  do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

Materiały -  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót,  zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

 Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.

 Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

 Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej
nawierzchni.

 Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

 Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

 Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
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skutkami działania mrozu.

 Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

 Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd  tymczasowy -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana  do  przeprowadzenia  ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

Polecenie inspektora  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie  pisemnej, dotyczące
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

Przedmiar Robót - wykaz robót z podaniem ich ilości.

Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykład dolina, bagno, rzeka itp.

Przetargowa  dokumentacja  projektowa -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Specyfikacja  Techniczna (ST) -  wyrażenie  to,  we wszystkich załączonych specyfikacjach, należy rozumieć jako
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST).

5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy, dziennik 
budowy 

2. Zgodność robót z Przedmiarem robót i ST

Przedmiar robót i ST stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z przedmiarem robót i ST.

Dane określone w przedmiarze robót i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z przedmiarem robót lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru końcowego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w 
sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.

4. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) zobowiązany jest do oznakowania miejsca 
budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierającej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowę, adresy i 
telefony właściwego organu nadzoru budowlanego, nazwę adres i telefon Zamawiającego i Wykonawcy, imiona, 
nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robót, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i 
projektantów oraz numery tel. alarmowych i Okręgowego Inspektora Pracy.

5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

 utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich.
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy.

7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie 
będzie powiadamiał Inspektora nadzoru. Inspektor może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały 
usunięte z terenu budowy. 

Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w 
obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inspektora.

10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca będzie utrzymywał drogę do czasu  odbioru końcowego robót.

.
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12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Inżyniera.

13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach przetargowych  nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 
również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Różnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inspektorowi co najmniej na 14 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez 
Inspektora. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub
wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.

14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany 
jest powiadomić Inspektora  i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 
poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę ofertową.

15. Gwarancje i ubezpieczenia .

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane gwarancje na własny koszt.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z ubezpieczeniami zgodnie  z warunkami przetargowymi.. 

16. Urządzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.

Koszty organizacji, utrzymania i likwidacji Placu Budowy wliczone w koszty pośrednie.

17. Urządzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru projektu) spełniającego wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogą mu być potrzebne do
własnego użytku. Biura będą znajdować się na lub w sąsiedztwie terenu budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez 
Inspektora planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały czas trwania budowy i rozbiórki, włączając w
to koszty pozwoleń i zajęcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania pozwolenia na dokonanie podłączeń niezbędnych mediów do zaplecza
budowy. Wykonawca będzie ponosił koszty korzystania z przyłączonych mediów zgodnie z obowiązującymi w okresie 
wykonywania Robót opłatami.

MATERIAŁY

2.1 Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi  do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.

Stosowane materiały winny posiadać wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne, upoważniające do stosowania w
budownictwie, wydane przez właściwe jednostki aprobujące, zgodne z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących 
wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 1, poz.48, rozdział 2, wraz z późniejszymi zmianami)

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi  do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze 
źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 
związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inspektora.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed użyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inspektora.
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości.

sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora..

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

transport

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i 
z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

wykonanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z przedmiarem robót, wymaganiami ST,  projektem organizacji 
robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inspektora.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 
koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 
piśmie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
określonych w Polecenia Inspektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.
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kontrola jakości robót

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 
i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w przedmiarze robót i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań
wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.4. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania /pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  Inspektor, 
dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak 
i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z przedmiarem robót i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: deklarację zgodności  lub certyfikat zgodności 
wykazujący, ze zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm mających 
statut normy europejskiej.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone
datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
 datę uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
 uwagi i polecenia Inspektora,
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych

odbiorów robót,
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
 dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z

podaniem, kto je przeprowadzał,
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi do 
ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

6.7.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy  stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 
na każde życzenie Inspektora.

6.7.3 Pozostałe dokumenty budowy
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Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:

a) protokoły przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoły odbioru robót,
d) protokoły z narad i ustaleń,
e) korespondencję na budowie.

6.7.4 Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego.

obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z przedmiarem robót i ST, w jednostkach
ustalonych w  – kosztorysie ofertowym
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robót i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  instrukcji
Inspektora na piśmie.
.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona
przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania
robót.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  końcowym  odbiorem Odcinków Robót,  a  także  w  przypadku  występowania
dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  na
karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

odbiór robót

8.1 Rodzaje odbiorów Robót

Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiór  robót zanikających i ulegających zakryciu,

b)         odbiór końcowy.

 c)        odbiór pogwarancyjny- ostateczny

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
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Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu Robót.

Odbioru Robót dokonuje Inspektor nadzoru..

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakość i ilość Robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających
komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiór końcowy 

Gotowość do przekazania odbioru końcowego Robót będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika 
Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru oraz Zamawiającego.

8.4 Dokumenty konieczne do odbioru końcowego.

Do odbioru końcowego robót  Wykonawca jest zobowiązany przygotować 
 (a) uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających 

zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zaleceń,

(b) Dziennik Budowy ,

(c) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań,

(d) atesty jakościowe wbudowanych materiałów

(e) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych
do dokumentów odbioru,

(f) sprawozdanie techniczne, zawierające: zakres i lokalizację wykonywanych Robót, wykaz 
wprowadzonych zmian w stosunku do przedmiaru robót przekazanej przez Zamawiającego, uwagi 
dotyczące warunków realizacji Robót, datę rozpoczęcia i zakończenia Robót,

8..5  Odbiór pogwarancyjny - ostateczny

Odbiór pogwarancyjny polega na  ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem  wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym  i zaistniałych w okresie gwarancyjnym ..

podstawa płatności

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji Przedmiaru Robót./ kosztorysu ofertowego

Cena jednostkowa  pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w przedmiarze robót

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
 wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i

transportu na teren budowy,
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie
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Część b) Mechaniczne wykonanie wykopów w gruncie kat. III - IV

WYKOPY MECHANICZNE W GRUNCIE KAT. III - IV

1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z
mechanicznymi  robotami  ziemnymi  objętych  zadaniami  z  zakresu:  Rewitalizacja  nawierzchni  w  ciągu  drogi
wojewódzkiej – DW nr 977 odcinek Ciężkowice – Małastów

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem wykopów i
obejmują wykopy mechaniczne w gruncie kat. III ÷ IV 

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2 Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizację zamówienia z ramienna Zamawiającego.
1.4.3 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.4 Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub wykopu.
1.4.5 Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.6 Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
1.4.8 Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.9 Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.10 Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.11 Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o malej nośności, charakteryzujący się znacznym   i długotrwałym

osiadaniem pod obciążeniem.
1.4.12 Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty.
1.4.13 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych 
do odspojenia.

1.4.14 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
1.4.15 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.
1.4.16 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

13



1.4.17 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

ds

d
sI 




gdzie:
Pd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z    PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.18 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru:

10

60

d

d
U 

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.19 Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

1

2
0 E

E
I 

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20 Geosyntetyk  -  materiał  stosowany  w  budownictwie  drogowym,  wytwarzany  z  wysokopolimeryzowanych
włókien  syntetycznych,  w  tym  tworzyw  termoplastycznych  polietylenowych,  polipropylenowych  i
poliestrowych,  charakteryzujący  się  między  innymi  dużą  wytrzymałością  oraz  wodoprzepuszczalnością,
zgodny  z  PN-ISO10318:1993 [5],  PN-EN-963:1999 [6].  Geosyntetyki  obejmują:  geotkaniny,  geowłókniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.21 Podłoże nawierzchni  – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni  do
głębokości  przemarzania,  nie mniej  jednak niż do głębokości  1 m od zaprojektowanej  powierzchni  robót
ziemnych

1.4.22 Podłoże  budowli  ziemnej  (nasypu  i  wykopu)  –  strefa gruntu rodzimego poniżej  spodu budowli,  w  której
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli.

1.4.23 Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Przedmiarem Robót, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” .

2.2 Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podaje tablica 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas,
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za
zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa
nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia  równoważnej
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na  odkład.
Zapewnienie  terenów na  odkład  należy  do  obowiązków Wykonawcy,  o  ile  nie  określono  tego  inaczej  w  umowie.
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Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika
jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

2.4 Geosyntetyk
Geosyntetyk  powinien  być  materiałem  odpornym  na  działanie  wilgoci,  środowiska  agresywnego  chemicznie  i
biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do
gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] . Geosyntetyk powinien
posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.
Wyszczególnienie

właściwości
Jednostki

Grupy gruntów
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu  rumosz 
niegliniasty

 żwir
 pospółka
 piasek gruby
 piasek średni
 piasek drobny
 żużel 

nierozpadowy

 piasek pylasty
 zwietrzelina 

gliniasta
 rumosz 

gliniasty
 żwir gliniasty
 pospółka 

gliniasta

mało wysadzinowe
 glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła

 ił, ił piaszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
 piasek gliniasty
 pył, pył piaszczysty
 glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta
 ił warwowy

2

Zawartość
cząstek

0,075 mm
0,02 mm

%
15
3

od 15 do 30
od 3 do 10

30
10

3
Kapilarność
bierna Hkb

m 1,0 1,0
1,0

4
Wskaźnik

piaskowy WP 35 od 25 do 35 25
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Tablica 2. Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów wg PN-S-02205:1998 [4]
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Przeznaczen
ie

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki

2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste

3. Piaski grubo, średnio
i drobnoziarniste, 
naturalne i łamane

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U15

5. Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat)

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone

7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miękkie

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste - gdy będą wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyły piaszczyste i
pyły
4. Piaski próchnicze, z
wyjątkiem pylastych
piasków próchnicznych

- od nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35 %

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwięzłe, gliny zwięzłe i
gliny pylaste zwięzłe oraz
inne grunty o granicy
płynności wL od 35% do
60%

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartości
frakcji iłowej ponad 2 %

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5 %

9. Iłołupki przywęglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i
mieszaniny
popiołowo-żużlowe

- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania

1. Żwiry i pospółki

2. Piaski grubo i 
średnioziarniste

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 
mm

4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyły piaszczyste i pyły

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35%

5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego

6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej 2%

7. Żużle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioły itp.

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: 
straty masy do 1%

- o wskaźniku nośności wnoś10

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.)

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2 Sprzęt do wykonania robót ziemnych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu do:
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
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 jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia  do
hydromechanizacji itp.),

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
 inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru

3.3 Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków
Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez 
producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2 Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej  zapłaty za transport,  o ile zwiększone odległości  nie zostały  wcześniej  zaakceptowane na
piśmie przez Inspektora Nadzoru.

4.3 Transport i składowanie geosyntetyków
Wykonawca  powinien  zadbać,  aby  transport,  przenoszenie,  przechowywanie  i  zabezpieczanie  geosyntetyków były
wykonywane  w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń.  Geosyntetyki  wrażliwe  na
światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej Specyfikacji.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. Naprawa
uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu lub ich podcięcia obciąża Wykonawcę robót
ziemnych. 
Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu  przydatności  do  budowy
nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i
zagęszczenie  gruntu zgodnie  z  wymogami Specyfikacji.  O ile Inspektor  Nadzoru  zezwoli  na czasowe  składowanie
gruntów należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed  nadmiernym  zawilgoceniem.  Jeżeli  grunt  jest  zamarznięty  nie
należy odspajać go do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.
Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowania
urządzeń podziemnych.

5.2 Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10 cm.
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i - 3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.

5.3 Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w  dokumentacji
projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed
przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym  okresie  trwania  robót
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W czasie robót  ziemnych należy zachować odpowiedni  spadek podłużny i  nadać przekrojom poprzecznym spadki,
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i  nie mniejszy niż 2% w przypadku
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów
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wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu
robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Układanie geosyntetyków
Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli przedmiar robót i ST
nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją projektanta.
W  przypadku  uszkodzenia  geosyntetyku,  należy  w  uzgodnieniu  z  Inspektorem  Nadzoru,  przykryć  to  uszkodzenie
pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych występów, mogących
spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie
geosyntetyku do warstwy,  na której jest układana, na całej jej powierzchni.  Geosyntetyków nie należy naciągać lub
powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych
bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Program Zapewnienia Jakości
(PZJ).
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić  systematyczne badania kontrolne i  dostarczać kopie ich
wyników do Inspektora Nadzoru.

6.2 Kontrola jakości wykonania wykopów
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji.
6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w 
punkcie 5.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.4 Zagęszczenie i nośność gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy

Tablica  1.  Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót
ziemnych

Minimalna wartość Is dla:

Strefa autostrad innych dróg

korpusu i dróg
ekspresowych

kategoria ruchu
KR3-KR6

kategoria ruchu
KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.
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Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  1  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie  gruntów  rodzimych,  to  należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiającego
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. 
W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia
I0, zgodnie z normąPN-S-02205:1998 [4].

6.5 Badania geosyntetyków
Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru
świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.6 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone.
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

6.7 Badania sprawdzające
Laboratorium Zamawiającego będzie wykonywało badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez Inspektora 
Nadzoru.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Odbiór ostateczny polega na finalnej 
ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości i wartości.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 wykonanie  wykopu  z  transportem  urobku  na  nasyp  lub  odkład,  obejmujące:  odspojenie,  przemieszczenie,
załadunek, przewiezienie i wyładunek,

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

 zagęszczenie powierzchni wykopu,

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

 rozplantowanie urobku na odkładzie,

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

 rekultywację terenu.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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10.2 Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Część c)   Renowacja, pogłębianie, odmulanie istniejących rowów.

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot   Specyfikacji Technicznej ( ST )

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  objętych
zadaniami  z  zakresu  Rewitalizacja  nawierzchni  w  ciągu  drogi  wojewódzkiej  –  DW  nr  977  odcinek  Ciężkowice  –
Małastów

1.2. Zakres stosowania   Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt.1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     z oczyszczaniem,
pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
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1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Rów   -   otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę.
1.4.2. Rów przydrożny        -  rów zbierający wodę z korony drogi.
1.4.3. Rów odpływowy        -  rów odprowadzający wodę poza pas drogowy.
1.4.4. Rów stokowy            -  rów zbierający wodę spływającą ze stoku.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe  - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,   ST  oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1.5.

2.MATERIAŁY

Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania              z następującego
sprzętu:
- koparek podsiębiernych,
- spycharek lemieszowych,
- równiarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urządzeń kontrolno – pomiarowych,
- zagęszczarek płytowo wibracyjnych,
- samochodów specjalnych próżniowo – ssących do czyszczenia kanałów.
- zbiorników na wodę.
- Samochody samowyładowcze

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4.

4.2. Transport materiałów

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, można korzystać z dowolnych środków transportowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt.5.

5.2. Oznakowanie robót

Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinków dróg, na których są prowadzone roboty od chwili ich rozpoczęcia aż do
ostatecznego zakończenia odpowiada Wykonawca.

Ogólne zasady oznakowania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.3

5.3. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie  rowu  polega na  wybraniu  namułu  naniesionego  przez  wodę  (średnia  ilość  0,6 m3/1mb),  ścięciu  trawy  i
krzaków w obrębie rowu zgodnie z zasadami zawartymi w  ST D-47.07.00 – „Wycinka krzaków i samosiejek” oraz
oczyszczeniu przepustów pod zjazdami na odcinku rowu poddawanemu renowacji.

5.4. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu      i skarp, zgodne z PN-S-02204:
- dla rowu przydrożnego w kształcie:
a) trapezowym – szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5, głębokość od 0,30m do 1,20 m liczona jako

różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;
- dla rowu stokowego – kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, głębokość

co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach.
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- dla rowu odpływowego – kształt  trapezowy,  szerokość dna co najmniej 0,40 m, głębokość minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny dna rowu powinien wynosić 0,2%,                      w wyjątkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczających 200 m – 0,1%.

Największy spadek podłużny dna rowu nie powinien przekraczać:
b) przy nie umocnionych skarpach i dnie:
- w gruntach piaszczystych – 1,5%,
- w gruntach piaszczysto – gliniastych, pylastych – 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych – 3,0%,
- w gruntach skalistych – 10%
c) przy umocnionych skarpach i dnie:
- matą trawiastą – 2,0%
- darniną – 3,0%
- faszyną – 4%
- brukiem na sucho – 6,0%
- elementami betonowymi – 10,0%
- brukiem na posypce cementowo – piaskowej – 15,0%.

5.5. Oczyszczenie przepustów pod zjazdami 

Wloty i wyloty przepustów Wykonawca oczyści z namułu, roślinności, liści lub innych zanieczyszczeń utrudniających
spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier, itp. Drożność przewodów rurowych Wykonawca zapewni przy
użyciu  samochodów  specjalnych  próżniowo  –  ssących  do  czyszczenia  kanałów  lub  ręcznie.  Oczyszczenie  rur
przepustów pod zjazdami i drogami zostanie wykonane tak samo jak oczyszczenie kanałów deszczowych tj. zgodnie z
ST  D-43-11-00  „Udrożnienie,  oczyszczenie  i  monitoring  przykanalików,  kanalizacji  i  przepustów”.  Przepusty  pod
zjazdami  powinny  być  tak  oczyszczone,  aby  nie  stanowić  bariery  dla  swobodnego  spływu  wód.  Zebrane
zanieczyszczenia powinny być przez Wykonawcę niezwłocznie wywiezione.

5.6. Roboty wykończeniowe

Skarpy  i  dno  rowu  należy  wyprofilować  i  wyplantować  zgodnie  z  pkt.  5.4  niniejszej   ST.  Namuł  i  nadmiar  gruntu
pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa drogowego i rozplantować.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów

Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi

Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m

Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podłużne rowu 
Uwaga ogólna – woda nie powinna stać w rowie.
Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową (o ile jest                  w posiadaniu Inspektora

Nadzoru) lub  ST, z tolerancją  0,5% spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu
Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową (o ile jest           w posiadaniu Inspektora

Nadzoru) lub uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszczalna tolerancja wynosi  5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnię skarp należy sprawdzić szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien przekraczać 3 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu przy średnim zamuleniu 0,6m3 lub m (metr) remontowanego rowu
przy średnim zamuleniu 20 cm. 
W  przypadku  zmiany  wielkości  obmiaru  (ilość)  rozliczenie  następuje  poprzez  proporcjonalne  przeliczenie  ceny
jednostkowej względem różnicy ilości.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli ich ocena jakości oraz wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. Gwarancja zgodnie z umową.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- oczyszczenie rowu,
- pogłębienie i profilowanie rowu,
- ścięcie trawy i krzaków,
- oczyszczenie przepustów pod zjazdami (w ciągu czyszczonego rowu)
- odwiezienie urobku,
- roboty wykończeniowe,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204               -    Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg
2. PN-S-02205:1998      -    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania            i badania.
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Część d) Remont i uzupełnienie ubytków w poboczach

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  ( ST )

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  objętych
zadaniami  z  zakresu  Rewitalizacja  nawierzchni  w  ciągu  drogi  wojewódzkiej  –  DW  nr  977  odcinek  Ciężkowice  –
Małastów

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

 1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  robót  związanych  z  remontem i
uzupełnieniem ubytków w poboczach oraz uzupełnieniem zaniżonych poboczy.

1.4. Określenia podstawowe

Pobocze  gruntowe -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymania  się  pojazdów,  umieszczenia
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych oraz służąca jednocześnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni. 
Inspektor Nadzoru - osoba odpowiedzialna za realizację zamówienia z ramienna Zamawiającego.
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  zgodność  z  ST  i  z  poleceniami  Inspektora
Nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”,   pkt 1.5.

2.  MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Wymagania  ogólne  stosowania  materiałów,  ich  pozyskania  i  składowania  podano  w  ST  D-00.00.00  „Wymagania
ogólne”, pkt  2.
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2.2. Wymagania dla materiałów

Do wykonania remontu pobocza ziemnego przez wyrównanie wgłębień i uzupełnienie zaniżonych powierzchni winny
zostać użyte materiały zagęszczalne.

Grunt  uzyskany  podczas  ścinania poboczy  nie  nadaje  się  do  wbudowania  przy  wyrównywaniach  i  uzupełnieniach
zaniżonych poboczy, ani też nie może być mieszany z innym materiałem przeznaczonym do tych robót.

2.2.1. Wymagania dla kruszyw.
     Materiałami przydatnymi do wykonania uzupełnień poboczy są:

1. Żwiry wielofrakcyjne i mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki) wg PN-B-11111:1996 o uziarnieniu do 20 mm (25
mm), przy czym zawartość ziarn poniżej 0,075 mm nie powinna być większa niż:

       -  dla mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki)   -   6,0 %,

       -  dla żwiru wielofrakcyjnego                                    -   3,0 %.

2. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadającym mieszankom kruszywa naturalnego pospółkom) i żwirom.

3. Destrukt asfaltowy ( z rozbiórki nawierzchni)

2.2.2. Woda.

Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250, bez badań laboratoryjnych, można stosować pitną
wodę wodociągową.

3.  SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wymagania ogólne stosowania sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępując do wykonania robót związanych z remontem i uzupełnieniem ubytków w poboczach oraz
uzupełnieniem zaniżonych poboczy, winien dysponować następującym sprzętem:

1.  sprzętem mechanicznym w postaci:

     -  równiarek do profilowania,

     -  ładowarek czołowych,

     -  brony talerzowe, zrywarki, kultywatory,

     -  małe walce, 

     -  wibracyjne zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne i ręczne,

     -  przewoźne zbiorniki na wodę,

2.  sprzętem ręcznym, w tym łopaty, kilofy, itp.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne

Wymagania ogólne stosowania transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4.

4.2. Transport gruntu i kruszywa

Materiały przeznaczone do wbudowania w pobocze mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportowymi,  w
warunkach nie powodujących ich zanieczyszczenia.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5.
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5.2. Oznakowanie danego odcinka robót

Za  bezpieczeństwo  ruchu  w  obrębie  odcinka,  na  którym  prowadzone  są  roboty  od  chwili  ich  rozpoczęcia  aż  do
ostatecznego zakończenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robót na drodze należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 1.5.3.

5.3. Uzupełnienie poboczy
Prace prowadzone w poboczu mają na celu uzupełnienie, materiałem zgodnym z pkt. 2 wszelkich ubytków (wgłębień) i
zaniżeń  pobocza,  wyrównanie  i  dostosowanie  do  istniejących  pochyleń  poprzecznych,  albo  po  uzgodnieniu  z
Inspektorem Nadzoru nadanie odpowiednich nowych spadków pobocza, a następnie właściwe zagęszczenie. 

Pochylenia podłużne należy dostosować do istniejącej jezdni.

Prace winny zostać wykonane przy użyciu sprzętu mechanicznego i ręcznego.

Miejsca wgłębień i odcinki zaniżonych poboczy należy spulchnić na głębokość 2÷3cm, a następnie powinno się dodać
odpowiednią  ilość  wody,  aby  uzyskać  stan  zbliżony  do  wilgotności  optymalnej.  Po  wykonaniu  tej  operacji  należy
uzupełnić  wgłębienia  i  rozłożyć  w  poboczu  odpowiedniej  grubości  warstwę  materiału  o  wilgotności  zbliżonej  do
wilgotności optymalnej (wilgotność optymalna nie dotyczy żwirów). 

Miejsca pojedynczych uzupełnień wgłębień jak i odcinki wyrównywanych zaniżeń pobocza należy zagęścić. Ułożoną
warstwę należy zagęszczać sprzętem dostosowanym do rodzaju uszkodzenia i szerokości pobocza. 

Zagęszczenie  powinno  osiągnąć  wartość  nie  mniejszą  niż  0,98  wg  BN-77/8931-12  maksymalnego  zagęszczenia,
według normalnej próby Proctora (zgodnie z PN-B-04481:1988). 

Wielkości pochyleń poprzecznych, jakie będą możliwe do osiągnięcia Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Pochylenie poprzeczne gruntowego pobocza na odcinkach prostych i  na odcinkach łuków podano w ST: GR - 1.6.
„Ścięcie zawyżonych poboczy”. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania kontroli jakości prowadzonych robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczęciem robót

Przed przystąpieniem do wykonywania robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki
badań wszystkich materiałów przeznaczonych do robót. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania  zagęszczenia  powinien  zostać  sprawdzony  wskaźnik  zagęszczenia  uzupełnianych  poboczy
oraz  winno  się  sprawdzać  zgodność  wykonywania  robót  z  wymaganiami  niniejszych  ST i  poleceniami  Inspektora
Nadzoru. 

6.3.  Wymagania i badania po zakończeniu robót

Po zakończeniu robót winny zostać sprawdzone:

-  pochylenia poprzeczne,

-  równość poboczy (podłużna i poprzeczna).

6.3.1. Wymagania w zakresie pochylenia poprzecznego poboczy 

Pochylenia poprzeczne poboczy powinny być zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami, z tolerancją  1 %.

6.3.2. Wymagania w zakresie równości poboczy 

Powierzchnia  poboczy  powinna  być  równa.  Nierówności  podłużne  i  poprzeczne  mierzone  pod  łatą  nie  powinny
przekraczać 15 mm. Badania należy przeprowadzić zgodnie z BN-68/8931-04.
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7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne

Obmiar robót określi faktyczny zakres robót.

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) robót wykonanych na poboczach z materiału kamiennego (materiał
Wykonawcy) i m3 (metr sześcienny) robót wykonanych na poboczach z materiału Inwestora.

Objętościowa ilość materiału kamiennego (materiał Wykonawcy)  potrzebnego do wykonania remontu i  uzupełnienia
ubytków w poboczach wynosi średnio 0,15 m3/m2.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1. Wymagania ogólne

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne i właściwie wykonane,  jeżeli  spełnione zostały wymagania ST i polecenia Inspektora
Nadzoru.
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Część e) Wykonanie (przełożenie) ścieków przykrawężnikowych, Wykonanie, wymiana      

      korytek ściekowych oraz odwodnienia liniowego typu cięzkiego.

 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot  ST

Przedmiotem  niniejszej    Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  objętych
zadaniami  z  zakresu  Rewitalizacja  nawierzchni  w  ciągu  drogi  wojewódzkiej  –  DW  nr  977  odcinek  Ciężkowice  –
Małastów

1.2. Zakres stosowania  ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w punkcie 1.3.

o 1.3. Zakres robót objętych  ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem naprawy ścieku przykrawężnikowego, polegającej na rozebraniu elementów ścieku i ponownym ich ułożeniu z
ewentualnym dodaniem nowych materiałów.

o 1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 
jezdni i chodników do odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  ST   D-  00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

o 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 2.

 2. materiały

o 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Wymaganiach  ogólnych 
ST D-00.00.00. pkt 1.5

o 2.2.  Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami   ST.

2.2.1. Elementy ścieku

Do naprawy (wymiany) ścieku  należy użyć:

– kostki betonowe uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania,
– nowe elementy, odpowiadające wymaganiom podanym w punkcie materiały , zastępujące istniejące  uszkodzone, o

podobnych wymiarach, wyglądzie i kształcie.
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o Betonowa kostka brukowa  

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne:

1. barwę:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

2. wzór (kształt) kostki: kostka prostokątna
3. wymiary, zgodne z wymiarami istniejącego ścieku, w zasadzie:

a) długość: 200 mm,
b) szerokość:  100 mm,
c) grubość:  80 mm .

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
krawędziami górnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym . określa PN-EN 1338 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnętrznych
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha
Załącznik

normy
Wymaganie

1 Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki,

grubości                            < 100 mm

                                          ≥ 100 mm

C Długość   szerokość   grubość

± 2            ± 2            ± 3

± 3            ± 3            ± 4

Różnica pomię-
dzy dwoma po-
miarami gru-
bości, tej samej 
kostki, powinna 
być ≤ 3 mm

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki           > 
300 mm), przy długości pomiarowej

                                             300 mm

                                             400 mm

C Maksymalna (w mm)

wypukłość                      wklęsłość

1,5                                    1,0

2,0                                    1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża-
nie z udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzyma-
łość)

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 G i H Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej ściernej,
wg zał. G normy –

badanie podstawowe

Böhmego,

wg zał. H mormy –
badanie alternatywne

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 
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2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a)jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-
wana lub polerowana – zadawalająca odporność,

b)jeśli  wyjątkowo  wymaga  się  podania  wartości
odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy
zadeklarować minimalną jej  wartość  pomierzoną
wg  zał.  I  normy  (wahadłowym  przyrządem  do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J a)górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i
odprysków,

b)nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne
3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element)

J a)kostki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –
producent powinien opisać rodzaj tekstury,

b)tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być
porównane  z  próbką  producenta,  zatwierdzoną
przez odbiorcę,

c) ewentualne  różnice  w  jednolitości  tekstury  lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we  właściwościach  surowców  i
zmianach warunków twardnienia nie są uważane
za istotne

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 
kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: 
sadz i barwników organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i 
zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.

 Składowanie kostek

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.2.3. Materiały pomocnicze do wykonania ścieku

Materiałami pomocniczymi mogą być następujące materiały :

– piasek na podsypkę,
– cement do podsypki,
– woda,
– materiały do remontu podłoża i ławy pod ściekiem,
– materiały do wypełnienia spoin i szczelin.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 3.1

o 3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
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– drągi  stalowe,  łomy,  szczotki,  skrobaczki,  konewki,  szpadle,  łopaty,  ew.  młotki  pneumatyczne  –  do  robót
rozbiórkowych,

– sprzęt do nowego ułożenia elementów ścieku, .

 4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 4

o 4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kostka betonowa powinien być zabezpieczony przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 5.

o 5.2. Uszkodzenia ścieku podlegające naprawie

Naprawie ścieku podlegają uszkodzenia obejmujące:

– zapadnięcia i wyboje powierzchni ścieku,
– zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się powierzchni ścieku, np. pod wpływem zmian temperatury w

spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową,
– osłabienia stateczności elementów ścieku przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału w spoinach,
– elementy pęknięte lub uszkodzone powierzchniowo,
– inne uszkodzenia, deformujące powierzchnię ścieku w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu.

o 5.3. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny   ST. 

Wykonanie naprawy ścieku obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

– wyznaczenie zakresu robót,
– rozebranie  uszkodzonego  fragmentu  ścieku  z  oczyszczeniem  i  posortowaniem  materiału  uzyskanego  z

rozbiórki,
– ew. naprawę podłoża lub elementów konstrukcyjnych pod ściekiem,

2. ponowne wykonanie ścieku

– spulchnienie  i  ewentualne  uzupełnienie  podsypki  piaskowej  wraz  z  ubiciem  względnie  wymianę  podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

– ułożenie   ścieku  z wypełnieniem spoin,
– pielęgnację spoin i roboty wykończeniowe.

o 5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie odcinka ścieku przeznaczonego do naprawy

Odcinek ścieku przeznaczony do naprawy (remontu cząstkowego) powinien obejmować cały fragment 
uszkodzony i część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania odcinka naprawianego z istniejącym. 
Odcinek uszkodzony należy oznaczyć i oczyścić z błota, śmieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontu cząstkowego) wyznacza Inwestor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu ścieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiału

Przy elementach ścieku drogowego ułożonych na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem, 
rozbiórkę można przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak dłuta, haczyki, młotki 
brukarskie, drągi stalowe, łomy itp.
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Rozbiórkę ścieku ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-
piaskową (co jest przypadkiem znacznie częściej spotykanym) przeprowadza się zwykle drągami stalowymi, łomami itp.
i również można użyć młotków pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi należy oczyścić za 
pomocą haczyków, szczotek stalowych ręcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp.

Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty i 
wywozi na miejsce składowania.

Materiał ścieku otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, 
posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. Pozostały materiał, nie przydatny do 
robót należy wywieźć .

5.4.3. Ewentualna naprawa podłoża i elementów konstrukcyjnych pod ściekiem

Po usunięciu elementów ścieku z klinkieru i ew. podsypki sprawdza się stan elementów konstrukcyjnych (np. 
ławy betonowej, żwirowej itp.) i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać przyczyny uszkodzenia i 
usunąć je w sposób zapewniający stabilność konstrukcji ścieku.

Uszkodzoną ławę betonową oczyszcza się do miejsc o dobrej wytrzymałości i uzupełnia mieszanką betonową tej
samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10). Uszkodzoną ławę żwirową uzupełnia się nowym materiałem (np. 
żwirem, pospółką) o uziarnieniu zbliżonym do materiału dotychczasowego, a następnie zagęszcza się polewając wodą. 

Obniżone podłoże gruntowe należy zasypać warstwami, takim samym gruntem jak w istniejącym podłożu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu podłoża powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podłoża na niewielkiej powierzchni można, po 
akceptacji Inwestora, wyrównać go chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

o 5.5. Ponowne wykonanie ścieku

5.5.1. Podsypka

W przypadku układania elementów ścieku  należy :

Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać jako nową warstwę konstrukcyjną.

Układanie ścieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie ścieku jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 oC do 
+5 oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki to powierzchnię ścieku należy zabezpieczyć materiałami o 
złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.5.2. Zastosowanie materiału odzyskanego i nowego

Do naprawy należy użyć, w największym zakresie, elementy ścieku  otrzymane z rozbiórki, nadające się do 
ponownego wbudowania. Pozostałe, brakujące elementy ścieku należy uzupełnić materiałem nowym. Zaleca się nie 
mieszać materiału nowego z materiałem odzyskanym, lecz wykonywać z nich oddzielne odcinki ścieku.

5.5.3. Niweleta ścieku

Niweleta górnej powierzchni naprawianego ścieku powinna być dostosowana do pozostałych nie naprawianych 
odcinków w celu zachowania prawidłowych warunków spływu wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny 
naprawionego ścieku powinien wynosić 0,2%. Nie dopuszcza się naprawy, która spowodowałaby zastoiska wodne na 
nowym odcinku ścieku.

Elementy ścieku  położone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. kratek ściekowych) powinny trwale 
wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń.

5.5.4. Ułożenie ścieku 

Kształt, wymiary i barwa kostki powinna być identyczna lub bardzo zbliżona do cegieł w ścieku istniejącym.

Typ ścieku nowego powinien być identyczny jak ścieku istniejącego w zakresie rozwiązań konstrukcyjnych. .

Ułożenie ścieku  na podsypce piaskowej można wykonać tylko w przypadku, gdy taka podsypka jest pod 
ściekiem istniejącym. Zaleca się, jako regułę, ułożenie ścieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle grubości 5 
cm lub innej grubości ustalonej z Inwestorem. Podsypkę cementowo-piaskową (zwykle 1:4) należy przygotować w 
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betoniarce, a następnie rozścielić na ławie lub podłożu gruntowym. Na zagęszczonej warstwie podsypki należy ułożyć 
kostki betonowe, zachowując projektowaną niweletę ścieku.

Ubicie ścieku z kostki betonowej należy przeprowadzić za pomocą ubijaka przez drewniany klocek lub 
zagęszczarką wibracyjną (płytową). Po ubiciu wszystkie cegły uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na cegły 
całe.

5.5.5.  Spoiny i szczeliny

Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy elementami ścieku należy zachować taką samą, jaka 
występuje na starym odcinku ścieku.

Spoiny wypełnia się :

a) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli ściek jest na podsypce cementowo-piaskowej,
b) ew. asfaltową masą zalewową, spełniającą wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach indywidualnych.

Szczeliny dylatacyjne (zwykle występujące co kilkadziesiąt metrów) powinny być wypełnione drogowymi 
zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniającymi, 

Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową.

Ściek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jego 
wykonaniu należy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej 
wytrzymałości wczesnej.

o 5.6.  Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne  SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułożenie chodnika, krawężnika, wyrównanie pobocza itp.,
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

o 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 6

o 6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane do obrotu  i  powszechnego stosowania  (ew.
aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów  wykonane  przez
dostawców itp.),

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań
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1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 
1 raz

2 Roboty rozbiórkowe Ocena ciągła

3 Ew. naprawa podłoża i elementów konstrukcyjnych pod 
ściekiem

 Jw.

4 Podsypka  Jw.

5 Ułożenie ścieku Jw.

6 Wypełnienie spoin Jw.

7 Roboty wykończeniowe Jw.

 Przy odbiorze technicznym wybudowanych ścieków sprawdza się:

a) pochylenie podłużne – dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 0,05% spadku; na dnie ścieku nie powinny występować
zastoiska wody;

b) szerokość i głębokość ścieku; dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 2,0 cm.

 7. OBMIAR ROBÓT

o 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 7

o 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej naprawy ścieku.

 8. ODBIÓR ROBÓT

o 8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach  ogólnych.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

o 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

– ew. naprawa podłoża i ławy,
– wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. 
pkt 8

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

o 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

       Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  Wymaganiach  ogólnych ST        D- 00.00.00. pkt 9.

o 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m naprawy ścieku obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie robót rozbiórkowych,
– naprawę podłoża i ławy,
– wykonanie podsypki, ułożenie ścieku, wypełnienie spoin według wymagań   ST 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m naprawy ścieku nie obejmuje robót pomocniczych, np. robót naprawczych nawierzchni, 
krawężnika, obrzeża, które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych.
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o 9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą  ST obejmuje:

 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE

o 10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

  1. D- 00.00.00 Wymagania ogólne

  2. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej

4. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowej

5. D-08.01.01÷08.01.02 Krawężniki

6. D-08.01.01a Przestawianie krawężników

7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzeży chodnikowych

8. D-08.05.02 Ścieki klinkierowe (specyfikacja wchodzi w skład zbioru         
D-08.05.00 Ścieki)

o 10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

 

 wykonanie, ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych oraz odwodnienia liniowego typu  
ciężkiego.

 1. WSTĘP

o 1.1. Przedmiot  ST

Przedmiotem niniejszej   specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem , wymianą ścieku drogowego z prefabrykowanych elementów betonowych oraz  
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odwodnienia liniowego z elementów systemowych z korytek typu ciężkiego ułożonych na ławie betonowej z B25 z 
rusztem żeliwa sferoidalnego dla obciążenia C250. Przekrój czynny ścieku liniowego co najmniej 0,04 m2 

o 1.2. Zakres stosowania  ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi   dokument  przetargowy   przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  na  drogach
wojewódzkich na terenie województwa małopolskiego administrowanych przez Zarząd Dróg Wojewódzkich w Krakowie.

o 1.3. Zakres robót objętych  ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem wykonania i wymiany  ścieku przykrawężnikowego, międzyjezdniowego i terenowego i liniowego typu 
cięzkiego  polegającej na rozebraniu elementów ścieku w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ułożeniu z ewentualnym
dodaniem nowych materiałów lub wykonania nowego ścieku.

o 1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ściek – zagłębienie o głębokości do 30 cm z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę.

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni
jezdni i chodników do odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni,
na którym zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.

1.4.3. Ściek  terenowy  –  element  zlokalizowany  poza  jezdnią  lub  chodnikiem,  służący  do  odprowadzenia  wód
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Ściek  z  elementów  betonowych  –  ściek  przykrawężnikowy,  międzyjezdniowy  lub  terenowy,  wykonany  z
prefabrykatów betonowych, kształtu dostosowanego do lokalnych warunków spływu wód opadowych.

1.4.5. Naprawa (remont cząstkowy) ścieku – naprawa pojedynczych uszkodzeń ścieku ulicznego o długości do około
10 m.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Wymaganiach  ogólnych.

o 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Wymaganiach  ogólnych

 2. materiały

o 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Wymaganiach  ogólnych 
ST D-00.00.00. pkt 2

o 2.2.  Materiały do wykonania robót

2.2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub  ST.

2.2.2. Elementy ścieku

Do wykonania , wymiany  ścieku z elementów betonowych należy użyć:

– elementy uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania,
– nowe elementy, zastępujące istniejące elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie i kształcie.

2.2.3. Materiały pomocnicze do wykonania ścieku

Materiałami pomocniczymi mogą być następujące materiały :

– piasek na podsypkę,
– cement do podsypki,
– woda,
– materiały do remontu podłoża i ławy pod ściekiem,
– materiały do wypełnienia spoin i szczelin.
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3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 3.

o 3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– drągi  stalowe,  łomy,  szczotki,  skrobaczki,  konewki,  szpadle,  łopaty,  ew.  młotki  pneumatyczne  –  do  robót
rozbiórkowych,

– sprzęt do nowego ułożenia elementów ścieku .

 4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 4

o 4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy ścieku powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST D- 00.00.00. pkt 

o 5.2. Uszkodzenia ścieku podlegające wymianie

Wymianie ścieku podlegają uszkodzenia obejmujące:

– zapadnięcia i wyboje powierzchni ścieku,
– zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się powierzchni ścieku, np. pod wpływem zmian temperatury w

spoinach zalanych zaprawą cementowo-piaskową,
– osłabienia stateczności elementów ścieku przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału w spoinach,
– elementy pęknięte lub uszkodzone powierzchniowo,
– inne uszkodzenia, deformujące powierzchnię ścieku w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu.

o 5.3. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i  ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz  w załącznikach.

Wykonanie , wymiana ścieku obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

– wyznaczenie zakresu robót,
– rozebranie  uszkodzonego  fragmentu  ścieku  z  oczyszczeniem  i  posortowaniem  materiału  uzyskanego  z

rozbiórki,
– ew. naprawę podłoża lub elementów konstrukcyjnych pod ściekiem,

2. ponowne wykonanie ścieku

– spulchnienie  i  ewentualne  uzupełnienie  podsypki  piaskowej  wraz  z  ubiciem  względnie  wymianę  podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

– ułożenie elementów ścieku z wypełnieniem spoin,
– pielęgnację spoin i roboty wykończeniowe.

o 5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie odcinka ścieku przeznaczonego do wymiany, wykonania

Odcinek ścieku przeznaczony do wykonania, wymiany powinien obejmować cały fragment uszkodzony i część 
do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania odcinka naprawianego z istniejącym. Odcinek uszkodzony należy
oznaczyć i oczyścić z błota, śmieci itp.
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Odcinek przeznaczony do wykonania, wymiany  akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu ścieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiału

Przy elementach ścieku z prefabrykatów betonowych ułożonych na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych
piaskiem, rozbiórkę można przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak dłuta, haczyki, 
młotki brukarskie, drągi stalowe, łomy itp.

Rozbiórkę ścieku ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-
piaskową (co jest przypadkiem znacznie częściej spotykanym) przeprowadza się zwykle drągami stalowymi, łomami itp.
i również można użyć młotków pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi należy oczyścić za 
pomocą haczyków, szczotek stalowych ręcznych lub mechanicznych, dłut, łopatek itp.

Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty i 
wywozi na miejsce składowania.

Materiał ścieku z prefabrykatów betonowych otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, 
należy dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. Pozostały 
materiał, nie przydatny do robót należy wywieźć na miejsce składowania.

5.4.3. Ewentualna naprawa podłoża i elementów konstrukcyjnych pod ściekiem

Po usunięciu elementów ścieku z prefabrykatów betonowych i ew. podsypki sprawdza się stan elementów 
konstrukcyjnych (np. ławy betonowej, żwirowej itp.) i podłoża gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, należy zbadać 
przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób zapewniający stabilność konstrukcji ścieku.

Uszkodzoną ławę betonową oczyszcza się do miejsc o dobrej wytrzymałości i uzupełnia mieszanką betonową tej
samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10). Uszkodzoną ławę żwirową uzupełnia się nowym materiałem (np. 
żwirem, pospółką) o uziarnieniu zbliżonym do materiału dotychczasowego, a następnie zagęszcza się polewając wodą. 
Wykonanie ławy powinno odpowiadać wymaganiom  ST D-08.01.01÷08.01.02 [5].

Obniżone podłoże gruntowe należy zasypać warstwami, takim samym gruntem jak w istniejącym podłożu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu podłoża powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podłoża na niewielkiej powierzchni można, po 
akceptacji Inżyniera, wyrównać go chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

o 5.5. Ponowne wykonanie ścieku

5.5.1. Podsypka

W przypadku układania elementów ścieku z prefabrykatów betonowych  należy :

Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać jako nową warstwę konstrukcyjną pod elementami ścieku z 
prefabrykatów betonowych.

Układanie ścieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie ścieku jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 oC do 
+5 oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki to powierzchnię ścieku należy zabezpieczyć materiałami o 
złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Ściek na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w 
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiału odzyskanego i nowego

Do naprawy należy użyć, w największym zakresie, elementy ścieku z prefabrykatów betonowych otrzymane z 
rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Pozostałe, brakujące elementy ścieku należy uzupełnić materiałem 
nowym . Zaleca się nie mieszać materiału nowego z materiałem odzyskanym, lecz wykonywać z nich oddzielne odcinki 
ścieku.

5.5.3. Niweleta ścieku

Niweleta górnej powierzchni naprawianego ścieku powinna być dostosowana do pozostałych nie naprawianych 
odcinków w celu zachowania prawidłowych warunków spływu wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny 
naprawionego ścieku powinien wynosić 0,2%. Nie dopuszcza się naprawy, która spowodowałaby zastoiska wodne na 
nowym odcinku ścieku.
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Elementy ścieku z prefabrykatów betonowych położone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. kratek 
ściekowych) powinny trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń.

5.5.4. Ułożenie ścieku z prefabrykatów betonowych

Typ prefabrykowanego elementu betonowego powinien być zgodny z SST lub decyzją Inwestora (przykłady 
prefabrykatów podano na rys. 2.4).

Podsypkę cementowo-piaskową (zwykle 1:4) należy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na ławie. 
Na zagęszczonej warstwie podsypki należy ułożyć prefabrykaty betonowe, zachowując projektowaną niweletę ścieku.

Połączenie elementów ścieku z jezdnią, krawężnikiem lub chodnikiem,  powinno być wykonane przez 
wypełnienie szczeliny np. zaprawą cementowo-piaskową i/lub asfaltową masą zalewową (przykład na rys. 2.3).

Przy wykonywaniu nowych odcinków ścieków z prefabrykatów betonowych zaleca się stosować rozwiązania 
konstrukcyjne podane w katalogach KPED [10] i KSDUPPM [9], 

5.5.5.  Spoiny i szczeliny

Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy elementami ścieku z prefabrykatów betonowych należy 
zachować taką samą, jaka występuje na starym odcinku ścieku.

Spoiny wypełnia się, jeśli dokumentacja projektowa,  ST lub Inspektora Nadzoru  nie ustala inaczej:

c) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli ściek jest na podsypce cementowo-piaskowej,
d) ew. asfaltową masą zalewową, spełniającą wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach indywidualnych.

Szczeliny dylatacyjne (zwykle występujące co kilkadziesiąt metrów nad szczeliną ławy betonowej) powinny być
wypełnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniającymi. 

Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, można używać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową.

Ściek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jego 
wykonaniu należy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez
7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej 
wytrzymałości wczesnej.

o 5.6.  Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z   ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułożenie chodnika, krawężnika, wyrównanie pobocza itp.,
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

o 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST D-00.00.00. pkt 6

o 6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane do obrotu  i  powszechnego stosowania  (ew.
aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów  wykonane  przez
dostawców itp.),

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
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Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 
1 raz

2 Roboty rozbiórkowe Ocena ciągła

3 Ew. naprawa podłoża i elementów konstrukcyjnych pod 
ściekiem

 Jw.

4 Podsypka  Jw.

5 Ułożenie ścieku Jw.

6 Wypełnienie spoin Jw.

7 Roboty wykończeniowe Jw.

 Przy odbiorze technicznym wybudowanych ścieków sprawdza się:

c) pochylenie podłużne – dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 0,05% spadku; na dnie ścieku nie powinny występować
zastoiska wody;

d) szerokość i głębokość ścieku; dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 2,0 cm.

 7. OBMIAR ROBÓT

o 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymaganiach  ogólnych ST  D- 00.00.00. pkt 7

o 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego  ścieku.

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących są ustalone w odpowiednich  ST, podanych w pkcie 10.

 8. ODBIÓR ROBÓT

o 8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach  ogólnych.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z   ST i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

o 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

– ew. naprawa podłoża i ławy,
– wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach  ogólnych .

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

o 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  Wymaganiach  ogólnych               

         ST D- 00.00.00. pkt 9

o 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m naprawy ścieku obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie robót rozbiórkowych,
– ew. naprawę podłoża i ławy,
– wykonanie  podsypki,  ułożenie  ścieku,  wypełnienie  spoin  według  wymagań  dokumentacji  projektowej,   ST  i

specyfikacji technicznej,
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– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu.

o 9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą   ST obejmuje:

 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE

o 10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ( ST)

  1. D-00.00.00 Wymagania ogólne

  2. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej

4. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowej

5. D-08.01.01÷08.01.02 Krawężniki

6. D-08.01.01a Przestawianie krawężników

7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzeży chodnikowych

8. D-08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
(specyfikacja wchodzi w skład zbioru D-08.05.00 Ścieki)

o 10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich (KSDUPPM)                 Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

10. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM-Transprojekt, Warszawa 1979-1982

ZAŁĄCZNIKI

ZAŁĄCZNIK 1

ZASADY  STOSOWANIA  ŚCIEKÓW

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg)

1.1. Zastosowanie ścieków

Ścieki stosuje się:

a) jako standardowe rozwiązanie odwodnienia szczelnych nawierzchni dróg na obszarach zabudowanych, przy czym:

– w przekrojach ulicznych lokalizuje się je przy krawędzi jezdni jako ścieki przykrawężnikowe,
– na placach postojowych lokalizuje się je przy zewnętrznej ich krawędzi jako ścieki przykrawężnikowe lub z dala

od tej krawędzi jako ścieki nawierzchniowe (międzyjezdniowe),
b)  dla zastąpienia rowów przydrożnych jako ścieki przydrożne (terenowe), lokalizując je   przy krawędzi korony drogi.

o 1.2. Rodzaje ścieków

Ścieki przykrawężnikowe wykonuje się z materiału nienasiąkliwego w kształcie:

a) trójkątnym, jako przedłużenie jezdni do krawężnika; obliczeniową szerokość ścieku przyjmuje się wtedy jako równą
50,0 cm,

b) korytkowym, zagłębienie nie powinno być głębsze niż 5,0 cm i szersze niż 30,0 cm.
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Ścieki nawierzchniowe (międzyjezdniowe) wykonuje się z materiału nienasiąkliwego w kształcie:

a) trójkątnym na koszowym załamaniu spadku nawierzchni; obliczeniową szerokość ścieku przyjmuje się wtedy jako
równą 100,0 cm,

b) korytkowym, zagłębienie nie powinno być głębsze niż 3,0 cm i szersze niż 50,0 cm.
Ścieki przydrożne (terenowe) wykonuje się w kształcie:

a) trójkątnym,  o  pochyleniu  skrzydła  wewnętrznego  od  1:3  do  1:10,  a  skrzydła  zewnętrznego  od  1:3  do  1:5  i
głębokości do 30,0 cm,

b) korytkowym, o zagłębieniu h < 30,0 cm i szerokości co najmniej 6 h.

o 1.3. Wymagania eksploatacyjne

Ścieki powinny być wykonane z materiałów nieprzesiąkliwych na podbudowie zapewniającej trwałość konstrukcji
w przypadku najazdu kołami pojazdów.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny dna ścieku wynosi 0,2%.

Woda płynąca ściekami nie powinna mieć poziomu wyższego od jego najniższej górnej krawędzi.

PRZYKŁADY  ŚCIEKÓW  

Z  PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTÓW  BETONOWYCH

Rys. 2.1. Ściek przykrawężnikowy typu trójkątnego (wg [9])

1. krawężnik
2. prefabrykat betonowy
3. podsypka cementowo-

piaskowa 1:4
4. ława z betonu B 10

Rys. 2.2. Ściek międzyjezdniowy typu korytkowego, z dwóch elementów „trójkątnych” (wg [9])
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1. prefabrykaty betonowe
2. podsypka  cementowo-

piaskowa 1:4
3. ława z betonu B 10

Rys. 2.3. Ściek na poboczu, przy krawędzi jezdni. Element może też być stosowany jako ściek międzyjezdniowy lub 
terenowy (wg [9])

1. prefabrykat betonowy
2. podsypka cementowo-

piaskowa 1:4
3. ława żwirowa

Rys. 2.4. Przykłady ściekowych prefabrykowanych elementów betonowych (wg J. Sysak: Odwodnienie podtorza, WKiŁ, 
Warszawa 1980)
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Część f)    DRENAŻ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące

wykonania  i  odbioru drenażu odprowadzającego wodę z miejsc przełomowych pod poboczem i  skarpą do rowu w
związku  z  przetargiem Rewitalizacja  nawierzchni  w ciągu drogi  wojewódzkiej  –  DW nr  977 odcinek  Ciężkowice  –
Małastów

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą prowadzenia robót związanych z budową drenażu w związku z
inwestycją Rewitalizacja nawierzchni w ciągu drogi wojewódzkiej – DW nr 977 odcinek Ciężkowice – Małastów

1.4. Określenia podstawowe

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami i z definicjami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać, co do jakości

wymogom wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w

art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom  przedmiaru robót, wymaganiom specyfikacji istotnych warunków 
zamówienia i przyjętym w ofercie rozwiązaniom technicznym. Na każde żądanie Zamawiającego (Inspektora nadzoru – 
posiadającego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robót instalacyjnych)

Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.

Wszystkie materiały i urządzenia użyte do wykonania robót muszą posiadać świadectwa

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszą być spełnione zasady określone w 
załącznikach do tych dokumentów.

Wymagania do materiałów wyszczególnionych w publikowanych katalogach.

Do materiałów wyszczególnionych w obowiązujących i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW, KSNR, KNP, 
ORGBUD i innych katalogach) należy stosować zasady określone w założeniach ogólnych i szczegółowych katalogów. 
W szczególności należy stosować warunki i normy tam wskazane.

3. SPRZĘT

Do wykonania robót Wykonawca jest zobowiązany zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju robót, 
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z 
katalogów nakładów rzeczowych, z uwzględnieniem założeń ogólnych i szczegółowych.

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy nie zostaną nie dopuszczone 
do robót przez Inspektora Nadzoru.

4/ TRANSPORT
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Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji 
pracy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z przedmiarem robót, wymaganiami niniejszej 
specyfikacji, projektu organizacji robót oraz poleceniami

Zamawiającego.

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót

będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, przedmiarze robót 

w specyfikacji, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące

przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki

finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

Prace prowadzone są na czynnym obiekcie, w związku z czym :

- obowiązuje cisza nocna w godz. 22 – 6. Wykonawca może prowadzić prace w godzinach

nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiającego.

- Wykonawca ograniczy do minimum uciążliwości wynikające z prowadzonych prac dla

Ośrodka Zdrowia w Kamionce Wielkiej.

- Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów obowiązujących na terenie

Ośrodka Zdrowia w Kamionce Wielkiej.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy

Wykopy otwarte pod drenaż należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg 

PN-B-10736 oraz PN-EN1610. Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.

Stateczność wykopu powinna być zabezpieczona przez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopów o ścianach pionowych

- utrzymanie odpowiedniego kąta nachylenia ścian wykopów ze skarpami.

Wydobywany grunt powinien być składowany lub wywieziony na odkład.

Spadek dna wykopu powinien być zgodny z zasadami sztuki budowlanej. Podczas montażu przewodu, wykop powinien 
być odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe.

Inne przewody, kable itp. występujące w wykopie, powinny być odpowiednio zabezpieczone

przed uszkodzeniem.
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5.2.2 Podsypka

Rury należy układać na wyrównanej warstwie piasku gr 5 cm. Materiał podsypki powinien spełniać następujące 
wymagania:

- nie powinien zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20 mm,

- nie może być zmrożony,

- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału

5.2.3 Obsypka

Obsypka przewodu powinna spełniać te same warunki co podsypka. Obsypka drenażu składa się z następujących 
warstw licząc od spodu:

● żwir gruby Φ20 ÷ 30 mm – warstwa o grubości 30 cm,

● żwir drobny Φ5 ÷ 15 mm – warstwa o grubości 30 cm,

● piasek gruboziarnisty Φ3 ÷ 5 mm – warstwa o grubości 50 cm,

Zagęszczanie obsypki powinno być wykonane warstwami :

30 cm – przy zagęszczaniu ręcznym

15 cm -  przy zagęszczaniu mechanicznym

5.3. Drenaż

Drenaż projektuje się z rur drenarskich PVC  K-2 DREN o średnicy Φ160/100 mm z otworami 2.5 x

5.0 mm. Przed ułożeniem drenażu, rury powinny być sprawdzone przed montażem, czy

spełniają wymagania przedmiarowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Rury powinny

być składowane i magazynowane zgodnie z zaleceniem producenta. 

5.4. Uwagi i zalecenia dla Inwestora i Wykonawcy.

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca instalacji zobowiązany jest do szczegółowego zapoznania się z 
przedmiarem robót i specyfikacją. Wszelkie uwagi i ewentualne zastrzeżenia do PW należy bezwzględnie wnieść przed 
przystąpieniem do wykonywania robót. Wykonawca zobowiązany jest wnieść ewentualne uwagi i zastrzeżenia w formie 
pisemnej (za potwierdzeniem odbioru) do

Inwestora.

Zakup ważniejszych urządzeń musi być poprzedzony:

- kontrolą zgodności z PW wszystkich parametrów technicznych,

- kontrolą miejsca zabudowy urządzenia,

- przygotowaniem miejsca składowania.

Przy składaniu zamówienia na urządzenia technologiczne należy bezwzględnie zobowiązać dostawcę - producenta 
urządzeń do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametrów technicznych (wymiarów, ciężaru, itp.) oraz 
zgodności  miejsca i sposobu ich montażu.

Wszystkie dostarczane urządzenia muszą posiadać wymaganą dokumentację – DTR , oraz w zależ-

ności od urządzenia wymaganą np. przez UDT dokumentację odbiorową, Atest Higieniczny, znak bezpieczeństwa „B”.

W przypadku zaistnienia niezgodności technicznych lub kosztorysowych lub wprowadzania zmian należy bezwzględnie 
informować Inwestora .

Wykonawca zobowiązany jest kontrolować na bieżąco jakość robót i usuwać usterki, utrzymywać ład i porządek na 
stanowisku pracy, zagospodarować odpady.
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Całość robót, montaż, wykonanie stosownych prób, rozruch i odbiór instalacji należy przeprowadzić zgodnie z 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru (WTWiO) robót instalacyjnych COBRTI „Instal” 2003 r. przy 
szczególnym uwzględnieniu obowiązujących przepisów BHP, ochrony przeciwpożarowej, ochrony środowiska oraz 
zaleceń i wymogów producenta, dostawcy, zawartych w dokumentacji techniczno - ruchowej poszczególnych urządzeń.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych;

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypad-

ku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją o i które spełniają wymogi 
Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi dokumentami budowy stanowiącymi 
załączniki do dziennika.

7. OBMIAR ROBÓT

1 mb wykonania drenażu

8. ODBIÓR ROBÓT

Wykonawca zgłasza Zamawiającemu, w terminie określonym w Umowie, gotowość do odbioru wpisem w dzienniku 
budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania się przez Inspektora Nadzoru w terminie 3 dni od daty 
dokonania wpisu oznacza osiągnięcie gotowości do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiający wyznacza termin i rozpoczyna odbiór przedmiotu robót w terminie określonym w Umo-
wie, zawiadamiając o tym Wykonawcę.

Jeżeli w toku czynności odbioru zostaną stwierdzone wady, to Zamawiającemu przysługują uprawnienia określone w 
Umowie.

Z czynności odbioru będzie spisany protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w

toku odbioru, jak też terminy wyznaczone na usunięcie stwierdzonych przy odbiorze wad.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest wynagrodzenie ryczałtowe określone w umowie . Wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje wszelkie
koszty związane z realizacja przedmiotu zamówienia.

Obejmuje również wszelkie roboty konieczne, które umożliwia użytkowanie i funkcjonowanie obiektu zgodnie z 
przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

10, PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 ROZPORZĄDZENIA

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, (Dz. U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100

poz.1157, Nr 120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 11O101 poz.

1190,

Nr 115101 poz.1229, Nr 129101 poz.1439);

2. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844);

3. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dna 28

marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót
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budowlano montażowych i rozbiórkowych, (Dz. U. Nr 13172 poz. 93);

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/02 poz.

690, Nr 33/03 poz. 270);

5. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102

poz. 811);

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w

sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r. w

sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony

przeciwpożarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137);

9. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.

w „sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych

terenów”. (Dz. U nr 121 poz.1138);

10.Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w

sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu

znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania

w budownictwie (Dz. U. Nr 113 poz. 728);

11. Ustawa Kodeks Cywilny;

12. Ustawa Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Z 2004 r, nr 19, poz. 177 z pózn.

zmianami)

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, „w sprawie szczegółowego

zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072);

14. Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r w sprawie rodzajów urządzeń

technicznych podlegających dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120, poz. 1021);

15. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagań, jakim

powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia

zakładu opieki zdrowotnej.

10.2 NORMY

1. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe
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systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia

i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu,

2. PN-EN 1452-1÷5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Część 1. Wymagania

ogólne. Część 2. Rury. Część 3. Kształtki. Część 4. Zawory i wyposażenie pomocnicze.

Część 5. Przydatność do stosowania w systemie,

3. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych,

4. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania

dotyczące rur, kształtek i systemu,

5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie,

6. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

8. PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H,

PP-B i PP-R,

9. „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych” wydane przez ITB oraz

COBRI INSTAL;
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Część g) KANALIZACJA DESZCZOWA

l.  WSTĘP

1.1.   Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikami Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
Robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach: Rewitalizacja nawierzchni w ciągu dróg 
wojewódzkich – DW nr 977 odcinek Ciężkowice - Małastów

1.2.   Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1

1. 3.   Zakres Robót objętych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczącej w/w zadania i obejmują wykonanie:

- regulację pionową studzienek dla kratek ściekowych 

1.4.   Określenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia wód opadowych.

   1.4.2.Przykanalik -kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.3.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.4.Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu.

l .4.5. Elementy studzienek i komór

1.4.5.1.Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

1.4.5.2.Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi przeznaczony do zejścia obsługi 
do komory roboczej

1.4.5.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą

1.4.6.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D.M-00. 00.00 ..Wymagania ogólne" pkt l .4.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z przedmiarem robót0,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00.

2.   MATERIAŁY

2.1.   Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2.2.   Materiały do budowy kanalizacji

Materiałami stosowanymi do wykonania ścieku drogowego i studzienek ściekowych oraz pionowej regulacji
studzienek zgodnie z zasadami niniejszej SST są:

- rury PVC zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
- wpusty uliczne żeliwne wg PN-H-74080-01 [17] i PN-H-74080-04 [16]
- kręgi betonowe prefabrykowane 0500 mm wg KB1-22.2.6(6) [19].
- pierścienie żelbetowe prefabrykowane 0650 mm z betonu wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa StOS) wg

PN-B-010170 [13],
- płyty żelbetowe prefabrykowane grub. 11 cm z betonu wibrowanego klasy B20 (stal zbrojeniowa StOS) wg PN-

B-010170 [13],
- płyty fundamentowe zbrojona grub. 15 cm z betonu klasy B 15,
- ruszt stalowy przeznaczony dla ruchu ciężkiego,
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- beton klasy B l O, B 15, B20.B25 wg PN-B-06250 [5],
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [4],
- cegła klinkierowa wg PN-B-12037 [l],
- kruszywo wg PN-B-11111 [6] i PN-B-11112 [7],
- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [8],
- woda wg PN-B-32250 [9].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

- kręgów betonowych  lub żelbetowych odpowiadających  wymaganiom BN-86/8971-08 [20],  Komora robocza
poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-
100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,  07 [17].

2.3.2. Komin włazowy

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80m odpowiadających 
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Włazy kanałowe

Włazy kanałowe należy wykonywać jako:

- włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem

drogi.

2.3.5. Stopnie złazowe

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych

2.4.1 Komora robocza

Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami uszczelniającymi lub
z cegły kanalizacyjnej.

2.4.2. Komin włazowy

Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających wymaganiom 
BN-86/8971-08 [20]:

2.4.3. Właz kanałowy

Według pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki ściekowe
2.5.1. Wpusty uliczne żeliwne

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.5.2. Kręgi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50cm. wysokości 30 cm lub 60 cm. z 
betonu klasy B 25. wg KB l-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 
zbrojonego stalą StOS

2.5.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane
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Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 
zbrojonego stalą StOS.

2.5.5. Płyty fundamentowe zbrojone

Płyty fundamentowe zbrojone powinny mieć grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał powinien odpowiadać wymaganiom stosownych 
norm. np. PN-B-06712 [7], PN-B-1 1111 [3], PN-B-] ] 112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7].

3.  SPRZĘT

3. l.   Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D. M. 00.00.00.

3.2.    Do wykonania robót należy stosować następujący sprzęt:
a)  koparki,

b)  spycharki,

c)  sprzęt do zagęszczania gruntu:

- zagęszczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d) samochody skrzyniowe.

e)  samochód beczkowóz.

t) samochód samowyładowczy,

g) żuraw samochodowy,

h) sprzęt do zagęszczania betonu,

i)   mioty pneumatyczne,

j)  drobny sprzęt pomocniczy.

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1.   Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M. 00.00.00.

4.2.   Transport materiałów do budowy kanalizacji
4.2 7. Rury, kręgi i inne prefabrykaty

Transport rur i kręgów powinien odbywać się w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia 
zastosowanego środka transportu. Układanie elementów na środkach transportowych powinno odbywać się pionowo 
zaś ich rozmieszczenie powinno być symetryczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem 
sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o 
wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstępami pomiędzy elementarni umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady 
powinny wystawać poza obręb elementu co najmniej 30 cm Do transportu można przekazać elementy, w których beton 
osiągnął co najmniej 0,75 średnicy wytrzymałości badanej serii próbek.
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Pozostałe prefabrykaty należy przewozić tak, aby ich nie uszkodzić.

4.2.2. Wpusty żeliwne

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony
przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06251 [14].

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca powinien zapewnić takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 
granicę określoną w wymaganiach technicznych.

4.2.4.    Kruszywo
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.   Cement

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731 -08.

5.   WYKONANIE ROBÓT

5. l.   Ogólne zasady wykonywania Robót

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M. 00.00.00.

Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane elementy kanalizacji deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

5.3.   Roboty ziemne
Sposób wykonania Robót ziemnych w wykopach powinien być dobrany w zależności od wielkości Robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 
wykonania przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie.

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas Robót i zgodne z SST i zaleceń
Inspektora Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polegać na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,
- podparciu lub rozparciu ścian wykopu.

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot – wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,3 m jako 
zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego 
głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.

Dopuszcza się stosowanie następujących, bezpiecznych nachyleń skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, iły) - o nachyleniu 2:1,
- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu l: l ,25.

Stan skarp należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mróz itp.).

Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych możliwości zabezpieczenia ścian wykopów.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

5.4.    Przygotowanie podłoża

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ±2,0 cm. Dno wykopu musi mieć nadany odpowiedni spadek. .
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W gruncie suchym (normalnej wilgotności), piaszczystym i żwirowo-piaszczystym, piaszczysto-gliniastym podłożem 
może być grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruncie gliniastym podłoże powinno być wykonane z 
warstwy pospółki, żwiru lub tłucznia z domieszką piasku o grubości 15-30 cm

55.   Roboty montażowe

5.5.1.   Studzienki ściekowe
Studzienki ściekowe bez osadnika i syfonu powinny być wykonane podobnie jak tradycyjne studzienki ściekowe
wykonywane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi podanymi w "Katalogu Budownictwa - KB 3 - 3.3. l. 10 [19] i w 
"Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych" - KPED - 02.13 [20].

Lokalizacja studzienek, rzędne posadowienia - zgodnie z Inspektorem Nadzoru.

Do budowy studzienek ściekowych należy użyć rur betonowych 0500 mm z betonu klasy B25, wysokości 300 lub 500 
mm.

5.5.2. Rury kanałowe
Rury kanałowe PVC należy układać zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy przewodów 
kanalizacyjnych z rur PVC [24]. Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia

złączy.
Rury należy układać w temperaturze powyżej O" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie 
mniejszej niż +8° C.

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału 
przed zamuleniem.

5.5.3. Przykanaliki

Wymagania odnośnie wykonania przykanalików:

- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie
- przykanaliki należy wykonać z rur PCV o średnicy 0,20 m
- długości przykanalików powinny być zgodne z podanymi w przedmiarze
- włączenie przykanalika do kanału należy wykonać na studzience rewizyjnej
- spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 %o do max. 200 %.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Należy wykonać studzienki rewizyjne o średnicy 1,2 m z rur betonowych. Studzienki należy wykonywać w wykopie 
wąsko przestrzennym z umocnieniem ścian wykopów. Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy 
obudować i uszczelnić. Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. Kineta 
w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a 
powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy
kanału kinetą powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału 
powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki należy wykonać ze spadkiem co najmniej 3 
%o w kierunku kinety. Studzienki powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. Poziom włazu powinien 
być równy z poziomem nawierzchni bitumicznej. W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy 
zamontować mijankowe stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej 
osi stopni 0,30 m.

5.5.5.   Pionowa regulacja studzienek

Podwyższenie studzienek należy wykonać przy zastosowaniu cegły klinkierowej 6,5 x 33 cm wg PN-B-12037 [l] po 
wcześniejszym usunięciu istniejącej nawierzchni w obrębie studni i demontażu wierzchnich segmentów studzienek. 
dostosowując wysokość posadowienia do projektowanej rzędnej.

5.5.6 Izolacje

Izolację powierzchniową elementów betonowych należy wykonać poprzez dwukrotne posmarowanie wcześniej 
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na gorąco.

5.5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z 
określonym w SST. Wykopy należy zasypać gruntem przepuszczalnym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów 
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
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6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBOT

6. l.   Zasady ogólne kontroli jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00.

6.2.    Kontrola jakości Robót

6.2. 1. Sprawdzenie materiałów użytych da budowy kanalizacji
Sprawdzenie materiałów następuje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w SST.

6.2.2 Badanie wykopów otwartych

W czasie wykonywania Robót ziemnych należy sprawdzić odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod względem 
zachowania bezpieczeństwa pracy. Po wykonaniu należy sprawdzić czy pod względem kształtu i wykończenia wykop 
odpowiada wymaganiom zgodnym z przedmiarem robót oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji wg 
PN-S-02205 [15].

6.2.3. Sprawdzenie podłoża naturalnego 
Sprawdzenie podłoża sprowadza się do stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy
nie został podebrany, czy posiada wilgotność naturalną oraz czy jest zgodny z określonym w SST.

6.2.4 Sprawdzenie zasypu
Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z normą PN-B-1073 5 i BN-83/8836-02 .

Badanie warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie 
dotykiem sypkości materiału użytego do zasypania, skontrolowanie zagęszczenia gruntu. Pomiar należy wykonać z 
dokładnością do l O cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

7.   OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00.

Jednostką obmiarową wykonywanego kanału deszczowego zgodnie z przedmiarem i pomiarem w terenie jest:

        - 1 szt. regulowanej studzienki

- 1 szt. studni ściekowej,
- l mb przykanalika

8.   ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, ostatecznemu i
pogwarancyjnemu wg zasad podanych w SST D.M.00.00.00.

 9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania Robót obejmuje wykonanie:

- przykanalików
- studni ściekowych
- regulacji pionowej studzienek

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1.   PN-B-12037     Cegła pełna wypalona z gliny kanalizacyjna

2.   BN-86/8971-08     Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe

3.   PN-H-74081         Wpusty uliczne żeliwne przejazdowe.

4    PN-B-19701         Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

5.   PN-B-06250         Beton zwykły.

6.   PN-B-11111     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir mieszanka.
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7.   PN-B-11112         Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.      

8.   PN-C-96177     Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
9.   PN-B-32250         Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

10. PN-B-01800   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe żelbetowe.
 Klasyfikacja i określenie środowisk.

11.  PN-H-83104        Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje wymiarów e.

12.  PN-B-10729        Studzienki kanalizacyjne.

13.  PN-B-010170      Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia Terminologia.

14.  PN-B-06251        Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

15.  PN-S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

l 6.  PN-H-74080/04   Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C.

17.  PN-H-74080/01   Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

18. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych, Warszawa 1990.

19. Katalogi Budownictwa:

KB-3.3.1.10(1) studzienki ściekowe do odwodnienia dróg,
KB l-22.2.6(6) kręgi betonowe średnicy 50 cm.

20. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - Transprojekt Warszawa
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Część h) Frezowanie nawierzchni

FREZOWANIE  NAWIERZCHNI  ASFALTOWYCH  NA ZIMNO

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót objętych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja  nawierzchni  w ciągu drogi  wojewódzkiej  –  DW nr  977 odcinek  Ciężkowice  – Małastów a
dotyczące robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane                        w celu:   -
uszorstnienia nawierzchni,
              -     profilowania,
              -     napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.3. Określenia podstawowe
1.3.1. Frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na  zimno  -  kontrolowany  proces  skrawania  górnej  warstwy  nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.

2. Materiały
Nie występują.

3. Sprzęt
3.1. Sprzęt do frezowania
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość.
Frezarka  powinna  być  sterowana  elektronicznie  i  zapewniać  zachowanie  wymaganej  równości  oraz  pochyleń
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu.  Do małych robót (naprawy części jezdni) Inspektor Nadzoru
może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana w zależności od
zakresu  robót.  Przy  lokalnych  naprawach  szerokość  bębna  może  być  dostosowana  do  szerokości  skrawanych
elementów nawierzchni. Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału,
podający go z jezdni na środki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza
nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora Nadzoru można dopuścić frezarki bez tego
systemu:
d) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawić
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na
własny koszt.

4. Transport
4.1. Transport sfrezowanego materiału
Transport  sfrezowanego  materiału  powinien  być  tak  zorganizowany,  aby  zapewnić  pracę  frezarki  bez  postojów.
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej Wykonawca przewiezie na plac składowy obwodu drogowego,
wskazany przez Zamawiającego.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i ST.
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna
być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość,
szorstkość  i estetyczny wygląd. Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas ze
względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać

40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegających na frezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się

większy  uskok  niż  określono  w  pkt  b),  ale  przy  głębokości  powyżej  75  mm  wymaga  on  specjalnego
oznakowania,

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.
5.2. Profilowanie warstwy ścieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub innych deformacji. Jeżeli
frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być
sterowana elektronicznie  względem ustalonego poziomu odniesienia.  Jeżeli  frezowanie obejmie lokalne deformacje
tylko na części  jezdni  to frezarka może być sterowana mechanicznie,  a wymiar  bębna skrawającego powinien być
zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do  frezowania  należy  użyć  frezarek  sterowanych  elektronicznie,  względem  ustalonego  poziomu  odniesienia,
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z
dokładnością  5 mm.
5.4. Oznakowanie robót
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Ze względu na to, że frezowanie nawierzchni  wykonywane jest pod ruchem, konieczne jest właściwe oznakowanie
terenu  robót.  Oznakowanie  robót  winno  być  wykonane  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem  organizacji  ruchu
sporządzonym  w  oparciu  o  Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  września  2003r.  w  sprawie
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem, który
dostarczy zamawiający. Przed przystąpieniem do realizacji robót Wykonawca winien posiadać zatwierdzony w/w projekt
(dostarczy zamawiający). Za prawidłowość oznakowania robót                          w obrębie odcinka, na którym jest
wykonywane są w/w/ roboty,  od chwili  przekazania placu budowy aż do odbioru robót objętych zleceniem,
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Minimalna częstotliwość pomiarów.
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tab.1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna Łatą co 50 m
2 Równość poprzeczna łatą profilową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według ST

6.2. Równość nawierzchni
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać
12 mm.
6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z przedmiarem ustaleniami inspektora, z tolerancją
 0,5%.

6.4. Szerokość frezowania
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w przedmiarze robót z dokładnością   5 cm.
6.5. Głębokość frezowania
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w przedmiarze z dokładnością   5 mm.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest 1m2 /jeden metr kwadratowy/.

8. Odbiór robót
Odbiory robót objętych każdorazowym zleceniem będą dokonywane po ich zakończeniu.  Odbiory polegać będą na
ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Gotowość robót objętych etapem do odbioru, Wykonawca zgłasza wpisem do
dziennika przebiegu robót. Zamawiający jest zobowiązany dokonać odbioru do 7 dni od daty zgłoszenia. W przypadku
stwierdzenia  złej  jakości  robót,  Wykonawca  usunie  wady  w terminie  ustalonym przez  Zamawiającego  w protokole
odbioru.  Odbiór końcowy robót objętych umową będzie dokonywany po zakończeniu robót wszystkich etapów przez
komisję odbioru.

9. Podstawa płatności
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- dostawę i pracę sprzętu do robót,

-  odwóz  nadmiaru  materiału  z  frezowania  nawierzchni  na  Obwód  Drogowy  Ciężkowice,  ul.  Równa  10,  33-190
Ciężkowice

- prowadzenie obmiarów robót,

- wykonanie pomiarów, 

- wszystkie pozostałe nośniki cenotwórcze.

Należność za wykonane roboty będzie wyliczona przez Wykonawcę na podstawie potwierdzonego przez   Inspektora
Nadzoru obmiaru robót.
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Część i) OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE NAWIERZCHNI EMULSJĄ ASFALTOWĄ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót objętych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciągu drogi wojewódzkiej – DW 977 odcinek Ciężkowice - Małastów a dotyczące
robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni emulsją asfaltową.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem                        i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania  i  składowania,  podano w ST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .

Do wykonania połączeń między warstwowych należy stosować:

a)  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerem,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Należy stosować emulsje wg aktualnego wydania Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczególnych  warstw konstrukcyjnych  nawierzchni  należy  użyć  lepiszcza  w ilości  następującej,  w
przeliczeniu na czysty asfalt:

- kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2  ÷ 0,7 kg/m2

- podbudowa z betonu asfaltowego – 0,3 kg/m2 ÷ 0,5 kg/m2

- warstwa wiążąca z betonu asfaltowego– 0,1 kg/m2 ÷ 0,3 kg/m2

2.4. Składowanie lepiszczy

Warunki  przechowywania  nie  mogą  powodować  utraty  cech  lepiszcza  i  obniżenia  jego  jakości.  Lepiszcze  należy
przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem
wody  i  zanieczyszczeniem.  Dopuszcza  się  magazynowanie  lepiszczy  w zbiornikach  murowanych,  betonowych  lub
żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy stosować się ściśle do zaleceń producenta emulsji. 
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać:

f) szczotki  mechaniczne,  zaleca  się  użycie  urządzeń  dwuszczotkowych.  Pierwsza  ze  szczotek  powinna  być
wykonana  z  twardych  elementów  czyszczących  i  służyć  do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń
przylegających  do  czyszczonej  warstwy.  Druga  szczotka  powinna  posiadać  miękkie  elementy  czyszczące
i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające.

g) sprężarki
-     zbiorniki z wodą 

h) szczotki ręczne
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do  skrapiania  warstw  nawierzchni  należy  używać  skrapiarkę  lepiszcza.  Skrapiarka  powinna  być  wyposażona
w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów:

- temperatury rozkładanego lepiszcza 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze
- obrotów pompy dozującej lepiszcze
- prędkości poruszania się skrapiarki
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza 
- ilości dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej temperatury
lepiszcza

Wykonawca  powinien  posiadać  aktualne  świadectwo  cechowania  skrapiarki  zawierające  zależności  pomiędzy
wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami:

 ciśnieniem lepiszcza
 obrotami pompy
 prędkością jazdy skrapiarki, 
 temperaturą lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych
pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi
je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie
powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być
oczyszczona z kurzy przy użyciu sprężonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu
warstwy.

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora nadzoru   jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni  powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Temperatura lepiszcza powinna się mieścić w przedziale 500C ÷ 850C (w zależności od rodzaju emulsji),                  w
razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Skropienie  powinno  być  równomierne,  a  ilość  rozkładanego  lepiszcza  powinna  być  równa  ilości  założonej
z tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza Wykonawca powinien
rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jeżeli  do  skropienia  została  użyta  emulsja  asfaltowa,  to  skropiona  warstwa  powinna  być  pozostawiona  bez
jakiegokolwiek  ruchu  na  czas  niezbędny  dla  umożliwienia  penetracji  lepiszcza  w  warstwę  i  odparowania  wody
z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji, oraz jej ilości czas ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin                (w
wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2).
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny  być  przez  Wykonawcę  naprawione.  W celu  ochrony  wykonanego  skropienia  można wykonać  dodatkowe
skropienie z użyciem mleczka wapiennego ( po całkowitym odparowaniu wody) dla dróg o KR 4-7

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  próbne skropienie  warstwy  w celu  określenia
optymalnych  parametrów pracy skrapiarki  i  określenia wymaganej  ilości  lepiszcza  w zależności  od rodzaju  i  stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania i kontrola w czasie robót

6.3.1. Badania połączenia między warstwowego

Metoda  badania  wytrzymałości  na  ścinanie  zgodnie  z  „Instrukcją  laboratoryjnego  badania  szczepności
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i technicznej szczepności”, GDDKiA Gdańsk 2014

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie.
Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien być dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Odbiór  oczyszczonej  i  skropionej  powierzchni  jest  dokonywany  na  zasadach  odbioru  robót  zanikających
i ulegających zakryciu.  Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i
robót.

Odbioru dokonuje Inspektora nadzoru   na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów
i robót i oględzin warstwy.
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W  przypadku  stwierdzenia  usterek  Inspektora  nadzoru    ustali  zakres  wykonania  robót  poprawkowych.  Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektora nadzoru  .

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest
możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  nawierzchni obejmuje:

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.
Cena  1 m2 skropienia nawierzchni obejmuje:

 zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
 równomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie penetracji igłą

2. PN-EN14-27 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie zawartości wody w emulsji

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie trwałości podczas magazynowania

5. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie polarności cząstek w emulsji asfaltowej

6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie – Metody badań

7. PN-EN 128456-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie czasu wypływu  

8. PN-EN 1259 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

9. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji Kationowych emulsji asfaltowych

10. WT-2 2016-część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
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Część j)  WYRÓWNANIE NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

                    WYKONANIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót objętych zadaniami
z zakresu Rewitalizacja  nawierzchni  w ciągu drogi  wojewódzkiej  –  DW nr  977 odcinek  Ciężkowice  – Małastów a
dotyczące robót związanych z wyrównaniem nawierzchni betonem asfaltowym (wykonaniem warstwy wyrównawczej) i
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o  grubości minimalnej 4 cm.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem                   i
odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z  betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 [65] z  mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki  mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcę dla  potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić  Zakładową  kontrolę  produkcji  (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla  dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego                    o wymiarze
D podano w tablicy 1.

  Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 3-4 AC16W, AC22W

1)  Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia  – konstrukcja  składająca  się  z  jednej lub kilku warstw  służących do przejmowania
i rozkładania

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa  o zmiennej grubości,  ułożona  na  istniejącej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy
strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez  określony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie  drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo,  którego większa część przechodzi przez  sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany –
kruszywo, które  składa  się  z wypełniacza  pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany –
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja  asfaltowa  – emulsja, w której emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

d                - dolny wymiar sita (przy

                     określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C                - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie

                     określać),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 

                     jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP          - miejsce obsługi podróżnych.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2.  MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować  asfalty drogowe wg PN-EN  12591 [27].  Rodzaje  stosowanych lepiszcz  asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprócz lepiszcz  wymienionych w tablicy 2 można stosować  inne lepiszcza  nienormowe według aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Kategoria

ruchu

Mieszanka

ACS

Gatunek lepiszcza   

asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, 
wielorodzajowy 
35/50, 50/70 

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości Metoda
Rodzaj asfaltu

35/50 50/70

1 2 3 4 5

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230

4
Zawartość składników rozpuszczalnych,

nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie

więcej niż % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 52 48

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 8 9

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość Metoda badania Jednostka

Gatunki asfaltów

modyfikowanych
polimerami (PMB)25/55 – 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja w

pośrednich
temperaturach

eksploatacyjnych

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21]
0,1 mm 25-55 3

Konsystencja  w

wysokich
temperaturach

eksploatacyjnych

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6

Kohezja

Siła rozciągania (mała

prędkość rozciągania)

PN-EN 13589 [55]

PN-EN 13703 [57]

J/cm2 ≥ 2 w 10°C 6

Siła rozciągania w 5°C
(duża prędkość

rozciągania)

PN-EN 13587 [53]

PN-EN 13703 [57]
J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit (metoda

uderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0

Stałość konsystencji

(Odporność

na starzenie wg PN-
EN

12607-1 lub -3 [31]

Zmiana masy % ≥ 0,5 3

Pozostała penetracja PN-EN 1426 [21] % ≥ 60 7

Wzrost temperatury

mięknienia
PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 2

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 [63] °C ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C ≤ -10 5

Nawrót sprężysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % ≥ 60 4

Nawrót sprężysty w 10°C NPDa 0

Zakres plastyczności
PN-EN 14023 [59]

 Punkt 5.1.9

°C NPDa 0

Stabilność
magazynowania.

Różnica temperatur
mięknienia

PN-EN 13399 [52] 

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 5 2

Stabilność
magazynowania.

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm NPDa 0

Spadek temperatury

mięknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22] °C TBRb 1
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Nawrót sprężysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN

12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] 

PN-EN 13398 [51]
%

≥ 50 4

Nawrót sprężysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN

12607-1 lub NPDa 0

a)  NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)

b)  TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu drogowego powinno się  odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie  asfaltu  i
wyposażonych w  system grzewczy pośredni (bez  kontaktu asfaltu z  przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją                 ± 5°C
oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany  w zbiorniku wyposażonym w  system grzewczy pośredni
z  termostatem kontrolującym temperaturę  z  dokładnością ± 5°C.  Zaleca  się wyposażenie  zbiornika
w  mieszadło. Zaleca  się  bezpośrednie zużycie  polimeroasfaltu po dostarczeniu.  Należy unikać wielokrotnego
rozgrzewania  i chłodzenia  polimeroasfaltu w okresie  jego stosowania  oraz  unikać niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

Kruszywo

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043

[44]  i WT-1 Kruszywa  2014 [64], obejmujące  kruszywo grube,  kruszywo drobne i wypełniacz.  Kruszywa  powinny
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 8, 9, 10, 11.

Składowanie  kruszywa  powinno się  odbywać w  warunkach zabezpieczających je  przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych                          w urządzenia
do aeracji.

2.3.  Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,  gwarantującego  odpowiednią
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy
dobrać  i zastosować środek adhezyjny,  tak aby dla  konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość  przyczepności
określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału

wykonywanego w różnym czasie oraz  spoin stanowiących połączenia  różnych materiałów lub połączenie warstwy
asfaltowej z  urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją  ograniczającymi,  należy stosować emulsję asfaltową według
PN- EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych

2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw  konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe
emulsje asfaltowe według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach  pionowych z
nalewaniem od dna.  Nie należy nalewać  emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami
mineralnymi.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb,  powinien wykazać  się możliwością korzystania ze
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

− skrapiarka,

− walce stalowe gładkie,

− walce ogumione

− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

− sprzęt drobny.

4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami transportu, w  warunkach zabezpieczających je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem,  zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz luzem powinien być  przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja  asfaltowa może być  transportowana w zamkniętych cysternach,  autocysternach,  beczkach i innych
opakowaniach  pod warunkiem, że  nie  będą  korodowały pod wpływem emulsji i nie  będą  powodowały jej rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i
dopływem powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki termoizolacyjne  lub ogrzewane  itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania,  powinna  zapewniać utrzymanie  temperatury w  wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a  do zwilżania  tych powierzchni
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu  mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5.

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 6, 7.

Tablica  5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza  do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i

wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR4 [65]

Właściwość

Przesiew,   [% (m/m)]

AC11W

KR1-KR2

AC16W

KR1-KR2

AC16W

KR3-KR4

AC22W

KR3-KR4

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 16 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza

  Tablica 7.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu 
KR3 ÷ KR4  [65]

Właściwość Warunki zagęszczania
wg PN-EN 13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawartość wolnych

przestrzeni

C.1.3,ubijanie,

2×75 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin 4,0

Vmax 7,0

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na
deformacje 

trwałe a)

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B   w
powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR

0,3

PRDAIR

WTSAIR

0,3

PRDAIR
dekl

Odporność na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrażania,

ITS80 ITSR80

a)  Grubość płyty: AC16, AC22  60mm.

b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [65] w załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na  gorąco w otaczarce  (zespole  maszyn i urządzeń dozowania,
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie  składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne,  powinno być
zautomatyzowane i zgodne z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do dozowania  składników oraz pomiaru temperatury
powinny  być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać  odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z  pośrednim systemem ogrzewania,  z  układem
termostatowania zapewniającym  utrzymanie  żądanej temperatury z  dokładnością  ± 5°C. Temperatura  lepiszcza
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asfaltowego  w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać  180°C dla  asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak,  aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą  do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie  powinna być wyższa o więcej niż  30°C od
najwyższej  temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa  temperatura
dotyczy mieszanki  mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a  najwyższa  temperatura  dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70

Wielorodzajowy 35/50

od 150 do 190

od 140 do 180

od 150 do 190

Sposób i czas mieszania składników  mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne  otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  się  dostawy mieszanek  mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,  pod warunkiem skoordynowania  między
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem
braku różnic w ich właściwościach.

Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

− ustabilizowane i nośne,

− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

− wyprofilowane, równe i bez kolein,

− suche.

Wymagana równość  podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,  jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne  [67]. W wypadku podłoża  z  warstwy starej nawierzchni,  nierówności nie  powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 10.

Tablica 9.   Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4- 
metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę wiążącą
[mm]

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania

i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

12

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.

Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.

Nierówności podłoża  (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej)  należy wyrównać  poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrównawczej.

5.4.  Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami                 i
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa),  przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na  pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2,  przy czym ilość
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emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża  oraz  porowatości mieszanki, jeśli mieszanka ma większą
zawartość wolnych przestrzeni,  to  należy użyć większą  ilość lepiszcza  do skropienia,  które  po ułożeniu warstwy
ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie  podłoża  należy wykonywać  równomiernie  stosując  rampy do skrapiania, np.  skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza  się skrapianie  ręczne lancą w  miejscach trudno dostępnych (np.  ścieki uliczne)  oraz  przy
urządzeniach usytuowanych w  nawierzchni lub ją  ograniczających. W razie  potrzeby urządzenia  te  należy
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać  na  podłożu przygotowanym zgodnie  z  zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być  zgodny z  zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie  powinna  być  niższa  od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia może być  niższa w  wypadku stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie dopuszcza  się  układania mieszanki
mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek  mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.  Minimalna temperatura  otoczenia  na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub
wyrównawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiążąca 0 +5

Warstwa wyrównawcza 0 +5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15.

Tablica 11. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki
Projektowana grubość

warstwy technologicznej
[cm]

Wskaźnik zagęszczenia
[%]

Zawartość wolnych przestrzeni
w warstwie [%(v/v)]

AC16W,  KR3÷KR4 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0

AC22W,  KR3÷KR4 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna  być wbudowywana  rozkładarką wyposażoną w  układ automatycznego
sterowania  grubości warstwy i utrzymywania  niwelety zgodnie  z  dokumentacją  projektową.     W miejscach
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi                     i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy  wałowane  powinny być  równomiernie  zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.  Do warstw z  betonu
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

−   uzyskać wymagane  dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane  do obrotu i powszechnego stosowania  (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE  lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,  deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

−    ew. wykonać własne  badania  właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania  robót,  określone  przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),

− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane  przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,  czy jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  i ich składników)  oraz  gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać  te  badania  podczas realizacji kontraktu,  z  niezbędną  starannością
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie  stwierdzenia  uchybień w stosunku do
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Inspektor  może zdecydować o
dokonaniu odbioru na  podstawie  badań Wykonawcy. W razie  zastrzeżeń Inspektor   może przeprowadzić  badania
kontrolne według pkt. 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

− pomiar grubości wykonanej warstwy (za wyjątkiem w-wy wyrównawczej),

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania  kontrolne są  badaniami Inspektora  Nadzoru, których celem jest sprawdzenie,  czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich  składników,  lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)  oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone                          w
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kontrakcie. Wyniki tych badań  są podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy
zajmuje się  Inspektor  w obecności  Wykonawcy. Badania  odbywają  się  również wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13

Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1

1.1

1.2

1.3

1.4

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie

Zawartość lepiszcza

Temperatura mięknienia

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inspektor   i Wykonawca decydują  wspólnie  o miejscach pobierania  próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych
ocenianego odcinka  budowy.  Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe  są  powtórzeniem badań kontrolnych, co  do których istnieją  uzasadnione wątpliwości ze  strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje  na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium,  które  nie wykonywało badań
kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,  na której niekorzyść  przemawia
wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie  oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza  się  badania  próbek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu od wartości podanych poniżej.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za
podstawę cały odcinek budowy.  Inspektor   ma prawo sprawdzać  odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien
zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do
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odcinka budowy.

Za  grubość warstwy lub warstw przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Dla warstwy wyrównawczej wykonuje się oznaczenie ilości wbudowanej mieszanki na określonej powierzchni. Kontrola
grubości nie obowiązuje.

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, +/- 10  [%].

Odchylenie  od grubości pakietu warstw: podbudowy i ścieralnej, wiążącej i ścieralnej,  podbudowy, wiążącej
i ścieralnej nie może przekraczać ± 5%.

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia  oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to  każdego pojedynczego oznaczenia
danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć  poza wartości dopuszczalne  podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.

Spadki poprzeczne z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Do  oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować
metodę z wykorzystaniem planografu.  Pomiar wykonuje  się  na całej  długości remontowanego odcinka.  Wymagana
równość  podłużna jest  określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogi publiczne [67].

Do  oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować
metodę z wykorzystaniem łaty profilowej i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na
każdym ocenianym pasie  ruchu,  nie  rzadziej niż  co  50 m. Wymagana równość  poprzeczna jest określona w
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości podanej w przedmiarze
robót o więcej niż ± 5 cm.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,  powinien być  jednorodny,  bez  spękań,  deformacji,  plam      i
wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową wyrównania nawierzchni betonem asfaltowym jest 1 t /tona/.

Jednostką obmiarową wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego jest 1 m2 /metr kwadratowy/.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  ST,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1t /jednej tony/ wyrównania nawierzchni betonem asfaltowym obejmuje

Cena jednostki obmiarowej 1m2 /jednego metra kwadratowego/ wykonania warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego
jest obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- oczyszczenie i skropienie podłoża ,

- dostarczenie materiałów i sprzętu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzętu,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (SST)

1.        D-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań

4.   PN-EN 932-3        Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia             

                                              uproszczonego opisu petrograficznego

5.   PN-EN 933-1        Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu     

                                              ziarnowego – Metoda przesiewania

6.   PN-EN 933-3        Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

                                            za pomocą wskaźnika płaskości

7.   PN-EN 933-4        Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie          
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                                              kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

8.     PN-EN 933-5        Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

                                              zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

                                            łamania kruszyw

9.         PN-EN 933-6        Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

                                              właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10.     PN-EN 933-9        Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

                                            cząstek – Badania błękitem metylenowym

11.     PN-EN 933-10          Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

                                             zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

                                               strumieniu powietrza)

12.     PN-EN 1097-2          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

                                              oznaczania odporności na

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:  

                                                                                        Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

                                             Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

                                               atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

                                               atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

                                             gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

                                             Pierścień i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 
oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
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25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

                                               Metoda destylacyjna

31.      PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie odporności na twardnienie pod   

                        i                     wpływem ciepła i powietrza – Część 1:  PN-EN 12607-3

RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

                                         metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

                                             kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-  

                                             asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

                                             asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni  

                                             asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 

                                           przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

                                             Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

                                               modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

                                             modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

                                           metodą testu wahadłowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

                                             asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

                                           polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

                                             metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

− WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do  mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach
krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

− WT-2 – 2014 - część I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne - Zarządzenie nr 47 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 – 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarządzenie           nr7 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

− WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

» Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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Część k)   WYKONANIE PODBUDOWY BITUMICZNEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót objętych zadaniami
z  zakresu  Rewitalizacja  nawierzchni  w  ciągu  drogi  wojewódzkiej  –  DW  nr  977  odcinek  Ciężkowice  –  Małastów
dotyczące robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego gr minimalnej 6 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem                            i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg  kategorii ruchu od KR1 do KR4 (określenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano                  w tablicy
1.

   Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania           i
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez
określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypełniacz   –   kruszywo,   którego   większa   część   przechodzi   przez   sito   0,063   mm.   (Wypełniacz
mieszany  – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACP »beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB                     »polimeroasfalt,

D»górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

d                           »dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C                           »kationowa emulsja asfaltowa,

NPD                      »właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie
określać),

TBR »do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiązany),

IRI » (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP »miejsce obsługi podróżnych.

1.4.16. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w
ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne   wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i   składowania,   podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych  lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

  Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP
Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR3 – KR4
AC16P, AC22P,

AC32P

35/50, 50/70,

wielorodzajowy-35/50, 50/70

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe  powinny spełniać wymagania  podane w tablicy 3.  Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania
podane  w tablicy 4.

  Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości Metoda badania Rodzaj asfaltu

50/70 35/50

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zapłonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

4
Zawartość składników

rozpuszczalnych, nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5
Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), nie więcej
niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostała penetracja po
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mięknienia po
starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [22] 48 52

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE

8
Zawartość parafiny,

nie więcej niż

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mięknienia po

starzeniu, nie więcej niż

°C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż

°C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4.    Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN                     
14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość Metoda badania Jednostka

Gatunek asfaltu

modyfikowanego polimerami (PMB)

25/55 – 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja 

w pośrednich

Penetracja 

w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja w
wysokich

temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura
mięknienia

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6
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Kohezja

Siła rozciągania
(mała

prędkość
rozciągania)

PN-EN 13589 [55]

PN-EN 13703 [57]
J/cm2 ≥ 2 w 5°C 6

Siła rozciągania w
5°C (duża
prędkość

PN-EN 13587 [53] PN-
EN 13703 [57] J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit

(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0

Stałość konsystencji

(Odporność

na starzenie 

wg PN-EN

Zmiana masy % ≥ 0,5 3

Pozostała
penetracja

PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 7

Wzrost
temperatury
mięknienia

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 2

Inne właściwości
Temperatura

zapłonu
PN-EN ISO 2592 [63] °C ≥ 235 3

Wymagania dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN 12593 [29] °C ≤ -12 5

Nawrót sprężysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5

Nawrót sprężysty
w 10°C

NPDa 0

Zakres
plastyczności PN-EN 14023 [59] °C NPDa 0

Stabilność

magazynowania.
Różnica

PN-EN 13399 [52] PN-
EN 1427 [22]

°C ≤ 5 2

Stabilność

magazynowania.
Różnica penetracji

PN-EN 13399 [52] PN-
EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0

Spadek
temperatury

mięknienia po
starzeniu wg 

PN-EN

PN-EN 12607-1

 [31] 

PN-EN 1427 [22]

°C TBRb 1

Nawrót sprężysty
w 25°C po

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3

[31]

PN-EN 12607-1

 [31] 

PN-EN 13398

 [51]

%

≥ 50 4

Nawrót sprężysty
w 10°C po

starzeniu wg  PN-
EN 12607-1 lub -3

[31]

NPDa 0

a)  NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w  zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i
wyposażonych w  system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy                      z tolerancją ± 5°C
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oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w  zbiorniku wyposażonym w  system grzewczy pośredni
z  termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika
w  mieszadło. Zaleca się  bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy  unikać wielokrotnego
rozgrzewania i chłodzenia  polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44]                    i
WT-1 Kruszywa  2014  [64], obejmujące kruszywo  grube, kruszywo drobne i wypełniacz.  

Kruszywa  powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach  zabezpieczających  je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i
odwodnione. Składowanie wypełniacza  powinno się  odbywać w silosach wyposażonych                             w
urządzenia do aeracji.

2.4. Środek adhezyjny

W celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza asfaltowego i  kruszywa,  gwarantującego  odpowiednią
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie  wody,
można zastosować środek adhezyjny, tak  aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności
określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez
producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału
wykonywanego   w  różnym  czasie   oraz   spoin   stanowiących   połączenia   różnych  materiałów   lub   połączenie
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:

− materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

− emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,               w
warunkach określonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni   należy stosować   kationowe emulsje asfaltowe według     PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsję   asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub   w   stacjonarnych  zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych
materiałami mineralnymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
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Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

−  wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym  komputerowym  sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

−  układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

−  skrapiarka,

−  walce stalowe gładkie,

−  walce ogumione

−  szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

−  samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

−  sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w  cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami transportu, w  warunkach zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w  sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w  zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach  pod warunkiem, że nie będą korodowały  pod wpływem  emulsji i nie będą powodowały  jej rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań                z
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy    dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi
w zależności od postępu  robót.  Podczas  transportu i postoju  przed wbudowaniem mieszanka powinna być
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed  przystąpieniem  do  robót   Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji   projekt   składu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. Wymagane właściwości
mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8.

Tablica 5.   Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu                          
asfaltowego  do  warstwy podbudowy dla ruchu KR1÷KR4 [65]
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Właściwość

Przesiew,   [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5,0 12 4 12 4 12

0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8

*)  Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną

wartość  2,650 należy pomnożyć przez współczynnik α według równania:  α =  ρ d

Tablica  6.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR1 ÷ KR2 [65]

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg PN-
EN

Metoda i warunki badania AC16P AC22P

Zawartość

wolnych przestrzeni

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin 4,0

Vmax  8,0

Vmin  4,0

Vmax  8,0

Wolne

przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń
PN-EN 12697-8 [33], p. 5

VFBmin 50

VFBmin 74

VFBmin 50

VFBmin 74

Zawartość

wolnych przestrzeni

w mieszance

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń
PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14

Odporność na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrażania, 

ITSR70 ITSR70

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65]                                       w
załączniku 1.

Tablica  8.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR3 ÷ KR4 [65]

Właściwość Warunki zagęszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
AC32P

Zawartość wolnych

przestrzeni

C.1.3,ubijanie,

2×75 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin 4,0

Vmax 7,0

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na
deformacje trwałe a)

C.1.20,

wałowanie, P98-P100

PN-EN 12697-22 [38], metoda B

w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

WTSAIR

0,3

PRDAIR

WTSAIR

0,3

PRDAIR
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Odporność na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrażania,

ITSR70 ITSR70

a) Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [65] w załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania,
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie   składników   mieszanki   mineralno-asfaltowej   w  otaczarkach,   w tym  także   wstępne,   powinno  być
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników  oraz pomiaru temperatury
powinny  być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać  odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w  zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym  utrzymanie  żądanej temperatury z  dokładnością  ± 5°C. Temperatura  lepiszcza
asfaltowego  w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem  asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej              w tablicy 10. W
tej tablicy najniższa  temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,  a
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70

Wielorodzajowy 35/50

od 150 do 190

od 140 do 180 

od 155 do 195 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania
między   sobą   deklarowanych   przydatności   mieszanek   (m.in.:   typ,   rodzaj   składników,   właściwości
objętościowe)  z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu:

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na
całej powierzchni:

− ustabilizowane i nośne,

− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

− wyprofilowane, równe i bez kolein,

− suche
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Maksymalne nierówności podłoża  pod warstwę  podbudowy, nie  powinny przekraczać wartości podanych
w tablicy 11.

Tablica 11.   Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-
metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę
podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania,

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy
usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego
(np. wypełnić betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w  podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według
PN- EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia
w obecności

Inspektora Nadzoru próby  technologicznej, która ma na celu  sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej
mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w  cyklu
automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy  otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy  otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27
[39].

5.6. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed ułożeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 12.

Tablica 7. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0
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Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

0,5 - 0,7

Podbudowa z chudego betonu lub
gruntu stabilizowanego spoiwem

0,3 - 0,51)

0,7 - 1,02)

1)  zalecana emulsja o pH >4

2)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu  uzyskania membrany poprawiającej
połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych

Skrapianie   podłoża   należy   wykonywać   równomiernie   stosując   rampy   do   skrapiania,   np.   skrapiarki   do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych                        (np. ścieki
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te
należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  Temperatura
otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy  13. Temperatura otoczenia może
być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem  obniżającym temperaturę mieszania i
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa podbudowy 0 + 5

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14.

Tablica 9. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki
Projektowana grubość

warstwy technologicznej
[cm]

Wskaźnik zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych

przestrzeni w warstwie
AC16P,  KR3÷KR4 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0

AC22P,  KR3÷KR4 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷8,0

AC32P,  KR3÷KR4 9,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0÷ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w  układ automatycznego
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z przedmiarem . 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w  co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw                          z
betonu  asfaltowego należy stosować walce  drogowe  stalowe gładkie  z  możliwością wibracji,  oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby  budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat  zgodności, deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

−    ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),

− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich  składników, lepiszczy i materiałów  do uszczelnień
itp.)  oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają wymagania  określone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością                             i
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień                       w
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor Nadzoru może zdecydować
o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może  przeprowadzić
badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

− pomiar grubości wykonanej warstwy,

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy  jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki
tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek                                 i wykonaniem badań na miejscu budowy
zajmuje się Inspektor Nadzoru w  obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy  Wykonawca
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1

1.1

1.2

1.3

1.4

2

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie

Zawartość lepiszcza

Temperatura mięknienia

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru  i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków
częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje  na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które  nie wykonywało badań
kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia
wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Uwagi ogólne

Właściwości mieszanki  należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej  przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).  Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według  PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na
określoną powierzchnię (dotyczy  przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od przedmiaru od wartości
podanych poniżej.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za
podstawę cały  odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek  częściowy
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw  przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, ≤ 10 [%].

Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może
być mniejsza od podanej w przedmiarze grubości o więcej niż 10% .

Odchylenie od grubości pakietu warstw: podbudowy i ścieralnej, wiążącej i ścieralnej, podbudowy, wiążącej                   
i ścieralnej nie może przekraczać ± 5%.

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy  14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia
danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni ,   nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 25 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Do oceny  równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy  stosować
metodę z wykorzystaniem plano grafu. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 25 m. Wymagana równość podłużna
jest  określona   w rozporządzeniu   dotyczącym   warunków   technicznych,   jakim   powinny   odpowiadać   drogi
publiczne  [67].

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować
metodę z wykorzystaniem  łaty  4-metrowej i klina lub metody  równoważnej użyciu łaty  i klina. Pomiar należy
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 50 m.
Wymagana równość  poprzeczna   jest  określona   w rozporządzeniu dotyczącym   warunków technicznych,   jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej
niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny                być
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie  osi w planie, mierzone co  100 m, nie  powinno różnić  się  od ± 5 cm.  Złącza podłużne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej,  równolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
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Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam
i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową wykonania podbudowy bitumicznej jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty związane z  wykonaniem wyrównania podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich
odbioru są określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1m2 /jednego metra kwadratowego/ wykonania podbudowy bitumicznej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- oczyszczenie i skropienie podłoża ,

- dostarczenie materiałów i sprzętu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzętu,

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2.  Normy

(Zestawienie  zawiera  dodatkowo normy PN-EN  związane  z badaniami materiałów występujących
w niniejszej ST)
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2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu  – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla
i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań

4. PN-EN 932-3  Badania   podstawowych   właściwości    kruszyw   –   Procedura   i    terminologia
uproszczonego   opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Oznaczanie   kształtu   ziaren   za
pomocą  wskaźnika płaskości

7. PN-EN 933-4  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Część   4:   Oznaczanie   kształtu
ziaren  –  Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5  Badania   geometrycznych   właściwości    kruszyw   –    Oznaczanie   procentowej
zawartości   ziaren   o  powierzchniach  powstałych w  wyniku  przekruszenia lub łamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek –
Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN 933-10  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Część   10:   Ocena   zawartości
drobnych  cząstek  – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Metody  oznaczania
odporności  na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:   Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6  Badania   mechanicznych  i   fizycznych  właściwości   kruszyw  –Część   6:   Oznaczanie
gęstości  ziaren  i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości
wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  8:  Oznaczanie
polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą

22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –  Metoda Pierścień i
Kula

23. PN-EN 1428  Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie   zawartości   wody   w   emulsjach
asfaltowych  –  Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji  asfaltowych
oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
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25. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności

29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny –  Część 1: Metoda
destylacyjna
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PN-EN 

2607-3

           12607-1 Asfalty i produkty Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody  badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846  Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie   czasu   wypływu   emulsji   asfaltowych
lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy  z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu  kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu

 49. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych –
Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego  asfaltów
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie
modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie   ciągliwości   lepiszczy
asfaltowych   metodą  pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu
wahadłowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości  modyfikowanych   asfaltów  –
Metoda  z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory  naftowe  –  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Pomiar  metodą
otwartego  tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

−  WT-1 Kruszywa 2014.Kruszywa do  mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach
krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

− WT-2 – 2014 - część I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne -  Zarządzenie nr 47   Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 – 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne - Zarządzenie           nr7
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

− WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

−  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w  sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

− Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych –
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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Część ł)   WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru robót objętych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciągu drogi wojewódzkiej – DW nr 977 odcinek Ciężkowice –
Małastów a dotyczące robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej  gr. 4 cm z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwę ścieralną z  betonu asfaltowego można wykonywać dla  dróg kategorii ruchu od KR1 do KR4
(określenie  kategorii  ruchu podano w punkcie  1.4.7).  Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1. 

  Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 3-4 AC8S, AC11S

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia  – konstrukcja  składająca  się  z  jednej lub kilku warstw  służących do przejmowania
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy  kruszywa, wyrażony w  procentach masy ziaren przechodzących przez
określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie  drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany –
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany –
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja  asfaltowa  – emulsja, w której emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS −  beton asfaltowy do warstwy ścieralnej

PMB − polimeroasfalt,

D  − górny wymiar  sita  (przy określaniu wielkości ziaren  kruszywa),  d  − dolny wymiar sita  (przy określaniu
wielkości ziaren kruszywa), C − kationowa emulsja asfaltowa,

NPD − właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać),

TBR − do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiązany),

IRI − (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP − miejsce obsługi podróżnych.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,  podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować  polimeroasfalty wg PN-EN  14023 [59]. Rodzaje  stosowanych lepiszcz  asfaltowych podano
w tablicy 2.

  Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria

ruchu

Mieszanka

ACS

Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania
podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda

badania

Rodzaj asfaltu

35/50 50/70

1 2 3 4 5
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230

4
Zawartość składników rozpuszczalnych,

nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28]

99 99

5
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej 
niż

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej
niż

°C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie podstawowe Właściwość
Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltów

modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 – 60

wymaganie klasa

Konsystencja w

pośrednich temperaturach
eksploatacyjnych

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja  w

wysokich temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6

Siła rozciągania (mała PN-EN 13589 [55]

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3



Kohezja Siła rozciągania w 5°C
(duża prędkość

rociągania)

PN-EN 13587 [53]

PN-EN 13703 [57]

J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit (metoda

uderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0

Stałość konsystencji

(Odporność

na starzenie wg PN-EN

Zmiana masy % ≥ 0,5 3

Pozostała penetracja PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3

Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 [63] °C ≥ 235 3

Wymagania 

dodatkowe

Temperatura łamliwości

Nawrót sprężysty w
25°C

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5

Nawrót sprężysty w
10°C

NPDa 0

Zakres plastyczności PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C TBRb 1

Stabilność
magazynowania.

Różnica temperatur
mięknienia

PN-EN 13399 [52] PN-
EN 1427 [22] °C ≤ 5 2

Stabilność
magazynowania.

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm NPDa 0

Spadek temperatury PN-EN 12607-1 [31] °C TBRb 1

mięknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607

PN-EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN                 1       427 [22]

Nawrót sprężysty w
25°C po

starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub   -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

≥ 50 4

Nawrót sprężysty w
10°C po

starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub   -3 [31]

NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją                 ±
5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany  w zbiorniku wyposażonym w  system grzewczy pośredni
z  termostatem kontrolującym temperaturę  z  dokładnością ± 5°C.  Zaleca  się wyposażenie  zbiornika
w  mieszadło. Zaleca  się  bezpośrednie zużycie  polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego
rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania



polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa  2010 [64], obejmujące  kruszywo grube,  kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa  powinny spełniać
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14, 15.

Składowanie  kruszywa  powinno się  odbywać w  warunkach zabezpieczających je  przed zanieczyszczeniem
i  zmieszaniem z  kruszywem o innym wymiarze  lub pochodzeniu.  Podłoże  składowiska musi być  równe,
utwardzone  i  odwodnione. Składowanie wypełniacza  powinno się  odbywać w silosach wyposażonych
w urządzenia do aeracji.

2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza  asfaltowego i kruszywa,  gwarantującego
odpowiednią przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na
działanie wody,  należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartość

przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych
przez producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału

wykonywanego w różnym czasie oraz  spoin stanowiących połączenia  różnych materiałów lub połączenie
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:

− materiały termoplastyczne,  jak taśmy bitumiczno-kauczukowe,  pasty itp. według norm lub aprobat
technicznych, Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe
emulsje według WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]

Emulsję  asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

−   wytwórnia  (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,



−   układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

−   skrapiarka,

−   walce stalowe gładkie,

−   lekka rozsypywarka kruszywa,

−   szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

−   samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

−   sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami transportu, w  warunkach zabezpieczających je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypełniacz  luzem powinien być  przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja  asfaltowa może być  transportowana w zamkniętych cysternach,  autocysternach,  beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie  należy używać  do transportu opakowań z metali lekkich
(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić  na  budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie,  pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od  produkcji  do wbudowania,  powinna  zapewniać utrzymanie  temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 5

Jeżeli stosowana  jest mieszanka kruszywa  drobnego niełamanego i łamanego,  to  należy przyjąć  proporcję
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7.



 Tablica  5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz  zawartość lepiszcza  do betonu asfaltowego do warstwy
ścieralnej dla ruchu KR1-KR4 [65]

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 65 30 55

0,125 9 22 8 20 8 20

0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

Zawartość lepiszcza,
minimum*)

Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

   Tablica 6.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu                    
KR1 ÷ KR4 [65]

Właściwość

Warunki

zagęszczania wg

PN-EN

Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

Zawartość wolnych

przestrzeni

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],

p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne przestrzenie

wypełnione lepiszczem

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], p. 5
VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

Zawartość wolnych

przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń
PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

Odporność na
działanie wody a)

C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrażania,
badanie w 25°C

ITSR90 ITSR90 ITSR90

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na  gorąco w otaczarce  (zespole  maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie  składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne,  powinno być
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury



powinny  być okresowo sprawdzane.  Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z  pośrednim systemem ogrzewania,  z  układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem)  powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskała  temperaturę właściwą  do otoczenia  lepiszczem asfaltowym.  Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna  być wyższa o  więcej niż  30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni.

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50

Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180

od 140 do 180

od 155 do 195

od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  się  dostawy mieszanek  mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,  pod warunkiem skoordynowania
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe)
z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.4.Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

»ustabilizowane i nośne,

»czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

»wyprofilowane, równe i bez kolein,

»suche.

Wymagana równość  podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,  jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni,  nierówności nie
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11.

Tablica 8.  Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą
4-metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę ścieralną

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania,

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 9

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.



Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być
zgodne z założeniami określonymi w przedmiarze. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.

Nierówności podłoża  (w tym powierzchnię  istniejącej warstwy ścieralnej)  należy wyrównać  poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np.  łaty z  asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do
materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić  odpowiednim materiałem, np.  zalewami drogowymi
według PN-  EN 14188-1 [60]  lub PN-EN  14188-2 [61]  albo innymi materiałami według norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Połączenie międzywarstwowe i łączenia technologiczne 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione  od zapewnienia połączenia  między warstwami
i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże  powinno być  skropione  lepiszczem.  Ma to  na  celu zwiększenie  połączenia między  warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie  lepiszczem podłoża  (np.  z warstwy wiążącej asfaltowej),  przed ułożeniem warstwy ścieralnej
z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3
kg/m2, przy czym ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to  należy użyć większą ilość lepiszcza  do skropienia,
które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie  podłoża  należy wykonywać równomiernie  stosując  rampy do skrapiania, np.  skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy
urządzeniach usytuowanych w  nawierzchni lub ją  ograniczających. W razie  potrzeby urządzenia  te  należy
zabezpieczyć  przed zabrudzeniem. Skropione  podłoże należy wyłączyć  z  ruchu publicznego przez  zmianę
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania  emulsji asfaltowej podłoże  powinno być  skropione  0,5 h przed układaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.6. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 

obecności Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i 
w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w 
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektora Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać  na  podłożu przygotowanym zgodnie  z  zapisami
w punktach 5.3 i 5.4.



Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Temperatura  otoczenia może być  niższa w  wypadku stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie dopuszcza  się
układania mieszanki mineralno- asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek  mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

 Tablica 9. Minimalna temperatura  otoczenia  na wysokości 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o
grubości ≥ 3 cm

0 +5

Warstwa ścieralna o
grubości < 3 cm

+5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

  Tablica 10. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana grubość

warstwy technologicznej

Wskaźnik
zagęszczenia

Zawartość wolnych

przestrzeni w warstwie

AC8S,KR1-KR4 2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego
sterowania grubości warstwy i utrzymywania  niwelety zgodnie z  założeniami  określonymi  w przedmiarze. W
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna  być  sprawdzana  co 25 m, w co  najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego należy stosować walce  drogowe  stalowe gładkie  z  możliwością wibracji,  oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

−   uzyskać wymagane  dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane  do obrotu i powszechnego stosowania
(np.  stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE  lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

−   ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót



6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),

− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane  przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,  czy
jakość  materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do
uszczelnień itp.)  oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,  połączenia itp.)  spełniają wymagania
określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać  te  badania  podczas realizacji kontraktu,  z  niezbędną  starannością
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać  zleceniodawcy na  jego żądanie. Inspektor  Nadzoru  może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może
przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

− pomiar grubości wykonanej warstwy,

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania  kontrolne są  badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz
gotowej  warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają wymagania  określone
w kontrakcie. Wyniki tych badań  są podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu
budowy zajmuje się  Inspektor Nadzoru w  obecności Wykonawcy. Badania  odbywają  się  również wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.



Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1

1.1

1.2

1.3

1.4

2

2.1

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

Warstwa asfaltowa

 Wskaźnik zagęszczenia 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może 
zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że  jeden z wyników badań kontrolnych nie  jest reprezentatywny dla  ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie  o miejscach pobierania  próbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka  budowy.  Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych
nie może  być jednoznacznie  i zgodnie wyznaczony,  to  odcinek ten nie  powinien być mniejszy niż  20%
ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru uwzględniane  są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe  są  powtórzeniem badań kontrolnych, co  do których istnieją  uzasadnione wątpliwości ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe wykonuje  na wniosek strony kontraktu niezależne  laboratorium,  które  nie wykonywało
badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz  ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,  na której niekorzyść
przemawia wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania



próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN  12697-36 [40] oraz ilość  wbudowanego materiału na
określoną powierzchnię  (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać  od założeń  o wartości
podane poniżej.

W wypadku określania ilości materiału na  powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z  reguły należy
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, +/- 10 [%]

Odchylenie  od grubości pakietu warstw: podbudowy i ścieralnej, wiążącej i ścieralnej,  podbudowy, wiążącej
i ścieralnej nie może przekraczać ± 5%,

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni,
nie  może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13.  Dotyczy to  każdego pojedynczego
oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie  nawierzchni,  nie może wykroczyć  poza wartości dopuszczalne
kreślone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne  nawierzchni należy badać  nie  rzadziej niż  co  20 m oraz w punktach głównych łuków
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.

Do  oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi należy stosować metodę
z wykorzystaniem plano grafu. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 20 m. Wymagana równość podłużna jest
określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie
równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę
z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać
w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co                 50 m.
Wymagana równość  poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.



Pomiar wykonuje  się  przy temperaturze  otoczenia  od 5 do 30°C,  nie  rzadziej niż  co  50 m na  nawierzchni
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być  przeliczany na wartość przy 100% poślizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik
tarcia. Za  miarodajny współczynnik tarcia  przyjmuje  się  różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia
standardowego D: E(µ) – D.

Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym
odcinku  nie powinna  być mniejsza niż  10. W wypadku odbioru krótkich odcinków  nawierzchni, na których nie
można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice),
poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do                 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie  pomiaru w wymienionym terminie,  powinien być  on
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż
podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni,  rondach lub na  dojazdach do
skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu

                   gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości
zablokowanej opony względem nawierzchni

G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza ≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o
więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej,

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,  powinien być  jednorodny,  bez  spękań,  deformacji,  plam
i wykruszeń.

6.5. Wymagania dotyczące właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogowej

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być określany wsp. tarcia na mokrej
nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się w temperaturze odtoczenia od 5 –
30 st. C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być
przeliczany na  wartość przy  100% poślizgu opony  Barum Brawura rozmiaru 185/70 R14. Miarą właściwości
przeciwpoślizgowych jest  miarodajny wsp. tarcia. Za miarodajny  wsp. tarcia przyjmuje się różnicę wartości
średniej E(u) i  odchyleni standardowe D: E(u) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być



większa  niż  1000 m. Liczba pomiarów na  ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W przypadku
odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można dokonać pomiarów                              z
prędkością 60 lub 90 km/h, poszczególne wyniki pomiarów wsp. tarcia nie powinny być niższe niż 0,52, przy
prędkości pomiarowej 30 km/h. Graniczne wart. miarodajnego wsp. tarcia nawierzchni w  y      m  a      g  a  n  e      g  o         w   o      k  r      e  s  ie
d      o         2         m  ie  s  ię  c      y     o      d         w  yk  o      n  a  n      ia         w  a  r      st      w  y         w  yn  o      s  i:

• dla drogi klasy G  (dla pasów  ruchu: zasadniczych, dodatkowych, utwardzonych poboczy) 0,42 – przy
prędkości 60 km/h.

Jeżeli   warunki  atmosferyczne   uniemożliwiają   wykonanie  pomiarów  w  określonym  terminie,  powinny
być   one zrealizowane z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

P      r      zed         u  p      ł  y  w  e      m     o      k  r      e  s      u     g      w  a  r      a      n  c      y  j      n  e      g  o         w  a  r      t.         m  ia  rod      a  j      n  e  g  o         w  s  p      .         ta  r      cia   n      ie   p      o      w  i      nn  a         b      y  ć         mn  ie  j      s  za   n  iż:

• dla drogi klasy G  (dla pasów  ruchu: zasadniczych, dodatkowych, utwardzonych poboczy) 0,38 – przy
prędkości 60 km/h.

W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni poszczególne wyniki pomiarów wsp. tarcia nie powinien
być niższy niż 0,48 przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badań odbiorczych nowej nawierzchni wart. miarodajnego wsp. tarcia niższego
niż określona wyżej (<0,42), ale mieszczącego się w przedziałach 0,38 – 0,41 (przy prędkości 60km/h) oraz, gdy
poszczególne wyniki badań na krótkich odcinkach nawierzchni mieszczą się w przedziale 0,48 – 0,51, przy
prędkości pomiarowej  30km/h   Zamawiający   będzie   monitorował   ewolucję   wsp.   tarcia   w okresie
gwarancyjnym  –  koszt  pomiarów  ponosi Wykonawca.

6.6. Wymagania dotyczące nośności i trwałości nawierzchni

W przypadku gdy w okresie gwarancji ilość napraw (łat) warstwy ścieralnej przekroczy  10% powierzchni na
1 km wykonanych robót mierząc  od początku zakresu robót należy wykonać wymianę tej warstwy na odcinku
1 km, na którym występują w/w naprawy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i   ST,  jeżeli   wszystkie  pomiary
i  badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  jednostki  obmiarowej  1m2 /jednego  metra  kwadratowego/  wykonania  warstwy  ścieralnej   z  betonu
asfaltowego jest obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- oczyszczenie i skropienie podłoża ,

- dostarczenie materiałów i sprzętu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie próby technologicznej  i odcinka próbnego ,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej ,

- odwiezienie sprzętu,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy

(Zestawienie  zawiera  dodatkowo normy PN-EN  związane  z badaniami materiałów występujących
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie

3.    PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań

4.    PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego

5.    PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego
– Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym



11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie
gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
Pierścień i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN  12607-1            Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod              

        i  PN-EN  12607-3         wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT



32.   PN-EN 12697-6             Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych

                                              na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33.   PN-EN 12697-8             Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

34.   PN-EN 12697-11           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35.   PN-EN 12697-12           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36.   PN-EN 12697-13           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37.   PN-EN 12697-18           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38.   PN-EN 12697-22           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39.   PN-EN 12697-27           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40.   PN-EN 12697-36           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

41.   PN-EN 12846                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym

42.   PN-EN 12847                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.   PN-EN 12850                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  

44.   PN-EN 13043                Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.   PN-EN 13074                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie

46.   PN-EN 13075-1             Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47.   PN-EN 13108-1             Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy

48.   PN-EN 13108-20           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu

49.   PN-EN 13179-1             Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 
1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50.   PN-EN 13179-2             Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 
2: Liczba bitumiczna

51.   PN-EN 13398                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych

52.   PN-EN 13399                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów

53.   PN-EN 13587                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą



pomiaru ciągliwości

54.   PN-EN 13588                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadłowego

55.   PN-EN 13589                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 
Metoda z duktylometrem 

56.   PN-EN 13614                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 
przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57.   PN-EN 13703                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

58.   PN-EN 13808                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.   PN-EN 14023                Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami

60.   PN-EN 14188-1             Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco

61.   PN-EN 14188-2             Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.   PN-EN 22592                Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda

63.   PN-EN ISO 2592           Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

− WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do  mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na
drogach  krajowych -  Zarządzenie nr  102  Generalnego  Dyrektora Dróg  Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

− WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach  krajowych -  Zarządzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

− WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

−  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 

−   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych –
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

   



Część ł) Siatka wzmacniająca pod masę bitumiczną (warstwa z geokompozytu na połączeniu nawierzchni
bitumicznych oraz na przełomach)

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru robót  objętych
zadaniami z zakresu Rewitalizacja nawierzchni w ciągu drogi wojewódzkiej – DW nr 977 odcinek Ciężkowice –
Małastów związanych z wykonaniem warstwy wzmacniającej nawierzchni bitumicznej przy użyciu geokompozytu,
przy remoncie  dróg wojewódzkich . 

1.2. Zakres stosowania ST
SST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  ST stanowią  wymagania  dotyczące  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw
geosyntetycznych  w  warstwach  bitumicznych  nawierzchni  na  połączeniu  podłużnym  z  zakładką  w  miejscu
występowania poszerzeń.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wszystkie uszyte materiały powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM dla podmiotowych robót.  

2.3. Geokompozyt

Należy stosować geokompozyt złożony z geosiatki z włókna szklanego zbrojonego węglowym  umieszczonej na 
warstwie geowłókniny poliestrowej o wytrzymałości na rozciąganie: w kierunku podłużnym  min. 200 kN/m, w 
kierunku poprzecznym 120 kN/m i wydłużeniu przy zerwaniu 3%,

2.4. Lepiszcza

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni,  na której ma być ułożona siatka należy stosować lepiszcza
zgodne z zaleceniami Producenta geokompozytu. W przypadku braku takich danych – modyfikowaną polimerem
emulsję asfaltową szybkorozpadową o zawartości asfaltu 70%, o właściwościach zgodnych                      z
określonymi w Warunkach Technicznych EmA-99  -  IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe”.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą

Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Należy stosować:

 skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową, 
 urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót),
 ręczne palniki gazowe,
 walce ogumione.



1. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Geosyntetyki  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  wzmacniającej  mogą  być  transportowane  dowolnymi
środkami transportu pod warunkiem:

 opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,
 ochrony geosyntetyków przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
 niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć

geosyntetyki.
Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podłoże pod geokompozyt

Podłoże dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.

Podłoże powinno być wyprofilowane i  równe, bez kolein.  Powierzchnia podłoża powinna być sucha i
czysta.

5.3. Ułożenie geokompozytu

Procedura ułożenia geokompozytu jest następująca:

 skropić  wyprofilowaną  i  oczyszczoną  powierzchnię  asfaltem  modyfikowanym  elastomerem,  lub  emulsją
elestomeroasfaltową kationową, zgodnie z zaleceniami producenta

 ułożyć geokompozyt złożony z geosiatki szklanej umieszczonej na  geowłókninie poliestrowej 
 następnie ułożyć nowe warstwy bitumiczne wg projektu.

5.4. Uwagi wykonawcze

Powierzchnia  skropiona  lepiszczem  ma szerokość  większą  od  szerokości  pasa  geosyntetyków  o  10-15  cm
z każdej strony. 

Szerokość  poprzecznego  zakładu,  w  kierunku  rozkładania  geosyntetyku,  wynosi  10-15  cm,  dolna  warstwa
zakładu skrapiana jest  dodatkowo  lepiszczem w ilości  ok.  0.4 kg/m2.  Ilość koniecznego  skropienia powinna
wynikać z zaleceń producenta geokompozytu.

Należy zapewnić idealną czystość powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej geosyntetykiem;
wszelkie  zanieczyszczenia  gliną,  kruszywem  itp.  muszą  zostać  usunięte  przed  skropieniem.  Miejsca
geosyntetyku  zanieczyszczone  smarami  i  olejami  usuwa  się  przez  wycięcie  plamy,  powtórne  skropienie
powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczającego geosyntetyku i przyklejenie prostokątnej łaty z
geosyntetyku o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem                 ok. 10 cm.

Przed ułożeniem warstwy bitumicznej należy naprawić miejsca odklejone, fałdy i bąble, rozdarcia geosyntetyku.

5.5. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nie mogą być mokre, rozkładane na mokrej
powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwą bitumiczną.

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót bitumicznych. W przypadku
stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetyków temperatura powietrza nie

powinna  być  niższa  niż  10C,  temperatura  skrapianej  nawierzchni  nie  powinna  być  niższa  niż  5C.  Jeśli

stosowany  jest  asfalt  na  gorąco,  minimalna  temperatura  powietrza  wynosi  15C,  minimalna  temperatura

nawierzchni  10C.  Dla  emulsji  asfaltowych  modyfikowanych  zaleca  się  przestrzeganie  temperatur  zgodnie
z zaleceniem Producenta i Aprobatą Techniczną. 



Po rozłożonym geosyntetyku nie dopuszcza się ruchu pojazdów, może odbywać się jedynie ruch technologiczny.
Wówczas pojazdy powinny poruszać się tylko z małą szybkością, bez przyśpieszeń                             i hamowań.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza Zgodnie z Aprobatą Techniczną
oraz  sprawdzić  ważność  Aprobaty  Technicznej  geosyntetyków jak  również  wykonać  badania  geowyrobu  dla
określenia parametrów podanych w Aprobacie. 

6.3. Badania w czasie robót

W  czasie  robót  należy  kontrolować  dokładność  oczyszczenia  warstwy  sfrezowanej,  dokładność  dozowania
lepiszcza oraz przyklejenie i zakłady geosyntetyków. Wymaga się, aby naprężenia ścinające między warstwami z
geowyrobu w aparacie Leutnera  ≥ 1.3 MPa.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej warstwy z geosyntetyków.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.

Warstwa geosyntetyków podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór
jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego[m2] wykonania warstwy z geosyntetyków obejmuje:

- oznakowanie robót,

- roboty przygotowawcze,



- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,

- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,

- rozłożenie na  uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geosyntetyków,

- przeprowadzenie badań wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN965:1999    Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek

10.2. Inne dokumenty

3./ Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych- IBDiM, 2001.

4./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.

5./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

6./ KWRNPIP 2001

7./  Zalecenia  stosowania  geosyntetyków  w  warstwach  asfaltowych  nawierzchni  drogowych.  J.  Zawadzki,
D. Sybilski, P. Skierczyński.  

8./ Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych – Zeszyt 66 Informacje,
Instrukcje IBDiM:2004.



Część m) Oznakowanie poziome cienkowatrstowowe

Wykonania oznakowania poziomego na zadaniu pn.
„Rewitalizacja nawierzchni w ciągach dróg wojewódzkich – DW977

z podziałem na części:
Część 1:  DW977 w m. Ciężkowice odc. 140 km 1+268 do 2+550,
Część 2:  DW977 w m. Małastów odc. 270 km 1+200 do 2+800”.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  są
wymagania dotyczące wykonania oznakowania poziomego na zadaniu pn. „Rewitalizacja
nawierzchni w ciągach dróg wojewódzkich – DW977 Ciężkowice-Małastów z podziałem na
części:
Część 1:  DW977 w m. Ciężkowice odc. 140 km 1+268 do 2+550,
Część 2:  DW977 w m. Małastów odc. 270 km 1+200 do 2+800”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

Zgodnie  z  art.  30  Prawa  Zamówień  Publicznych,  Zamawiający  dopuszcza
rozwiązania równoważne opisywanym w specyfikacji technicznej, pod warunkiem iż będą
spełniać one wymagania określone w specyfikacji technicznej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego
na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1    Droga –  budowla  wraz  z  drogowymi  obiektami  inżynierskimi,
urządzeniami oraz instalacjami, stanowiąca całość techniczno-użytkową, przeznaczona do
prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

1.4.2    Dziennik przebiegu robót - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt,
z ponumerowanymi  stronami,  służący  do  notowania  wydarzeń  zaistniałych  w czasie
wykonywania robót, rejestrowania dokonanych odbiorów robót, przekazywania poleceń
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Zamawiającym i Wykonawcą.

1.4.3    Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.



1.4.4          Kierownik robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona
do  kierowania  robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji
kontraktu.

1.4.5   Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi  do  ruchu  pieszych,  zatokami  autobusowymi  lub  postojowymi,  a  przy
drogach dwujezdniowych – również z pasem dzielącym jezdnie.

1.4.6    Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną
drogi i skarpami rowów.

1.4.7   Punkt  pomiarowy –  wskazany  przez  Zamawiającego  reprezentatywny
fragment  drogi  długości  około  10  metrów,  na  którym  wykonywane  są  serie  badań
oznakowania poziomego. 

1.4.8   Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane
przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych
z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.9   Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót  zgodne  ze 
specyfikacjami, zaakceptowane przez Zamawiającego.

1.4.10   Odpowiednia  (bliska)  zgodność -  zgodność  wykonywanych  robót
z dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  –
z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót.

1.4.11   Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenią nad i
pod  jego  powierzchnią,  w  którym  są  zlokalizowane  droga  oraz  obiekty  budowlane
i  urządzenia  techniczne  związane  z  prowadzeniem,  zabezpieczeniem i  obsługą  ruchu,
a także urządzenia związane z potrzebami zarządzania drogą. 

1.4.12   Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się
pojazdów,  umieszczenia  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystania  do  ruchu
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.13   Śrutowanie – mechaniczne usuwanie warstwy oznakowania poprzez uderzanie
śrutu pod dużym ciśnieniem w warstwę oznakowania powodujące jego łuszczenie.

1.4.14 Czas użytkowania (oznakowania drogi) – okres, podczas którego oznakowanie
drogi spełnia wszystkie wymagania wstępne określone w umowie.

1.4.15 Kruszywo  przeciwpoślizgowe -  twarde  ziarna  pochodzenia  naturalnego  lub
sztucznego  stosowane  do  zapewnienia  własności  przeciwpoślizgowych  poziomym
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.16 Kulki  szklane -  materiał  w  postaci  przezroczystych,  kulistych  cząstek
szklanych  do  posypywania  lub  narzucania  pod  ciśnieniem na  oznakowanie  wykonane
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są
także składnikami materiałów grubowarstwowych.

1.4.17 Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg -  materiały  zawierające
rozpuszczalniki  lub  wolne  od  rozpuszczalników,  które  mogą  zostać  naniesione  albo
wbudowane  przez  malowanie,  natryskiwanie,  klejenie  itp.  na  nawierzchnie  drogowe,
stosowane  w  temperaturze  otoczenia  lub  w temperaturze  podwyższonej.  Materiały  te
powinny posiadać właściwości odblaskowe.



1.4.19 Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego -  farby  rozpuszczalnikowe,
wodorozcieńczalne  i  chemoutwardzalne  nakładane  warstwą  grubości  od  0,4  mm  do
0,8 mm, mierzoną na mokro.

1.4.20 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie
upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania, o ile jest
to możliwe, powinno się wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.21 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci  linii  ciągłych  lub  przerywanych,  pojedynczych  lub  podwójnych,  strzałek,
napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej
nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć
znaczenie  prowadzące,  segregujące,  informujące,  ostrzegawcze,  zakazujące  lub
nakazujące.

1.4.22 Powierzchniowy współczynnik  odblasku (powierzchni  oznakowania  drogi)  RL

(mcd  m-2 lx-1)  –  iloraz  luminancji  L  powierzchni  oznakowania  w  kierunku  obserwacji
poprzez  wartość  oświetlenia  E  w  płaszczyźnie  prostopadłej  do  kierunku  światła
padającego i do pola tej powierzchni odblaskowej.

1.4.23 Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe
służące do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające,
które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.

1.4.24 Wartość  wskaźnika  szorstkości  (oznakowania  drogi)  SRT  –  szorstkość
wilgotnej powierzchni drogi mierzona oporem tarcia gumowej stopki po tej powierzchni,
przy małej prędkości.

1.4.25 Współczynnik luminancji  w świetle rozproszonym (powierzchni oznakowania
drogi) Qd (mcd m-2 lx-1) – iloraz wartości luminancji powierzchni oznakowania w danym
kierunku przez wartość oświetlenia tej powierzchni. 

1.4.26 Znaki  podłużne -  linie  równoległe  do osi  jezdni  lub odchylone od niej  pod
niewielkim  kątem,  występujące  jako  linie:  -  pojedyncze:  przerywane  lub  ciągłe,
segregacyjne  lub  krawędziowe,  -  podwójne:  ciągłe  z  przerywanymi,  ciągłe  lub
przerywane.

1.4.27 Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu  pieszych  i  rowerzystów  w  poprzek  drogi,  miejsc  wymagających  zatrzymania
pojazdów.

1.4.28 Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu,
występujące  w  postaci  symboli,  napisów,  linii  przystankowych,  stanowisk  i  pasów
postojowych,  powierzchni  wyłączonych  z  ruchu  oraz  symboli  znaków  pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.29 Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest  znać  wszystkie  akty  prawne wydane  przez  władze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek
sposób  związane  z wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.



Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny
za  wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków firmowych,  nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub
związanych z wykonywaniem dostaw. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać
mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą
obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania
powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub
regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy.

2. MATERIAŁY

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę
z wyprzedzeniem,  przed  rozpoczęciem  robót.  Zatwierdzenie  źródła  materiałów  nie
oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Zamawiającego dopuszczone
do wbudowania.

Wykonawca przedstawi przed rozpoczęciem prac do akceptacji Zamawiającemu na
wszystkie  dostarczone na teren robót  i  przeznaczone do wbudowania  materiały,  oraz
dokumenty  potwierdzające  prawidłową  jakość  tych  materiałów  wymaganą
obowiązującymi  aktami  prawnymi  i ST.  W  przypadku  gdyby  Dokumenty  były
niekompletne  lub  nie  spełniały  wymagań  ST  Wykonawca  niezwłocznie  powinien  je
uzupełnić lub dostarczyć właściwe

Materiały  przeznaczone do  wykonania  robót  powinny odpowiadać  wymaganiom
specyfikacji  technicznych  na  poszczególne  asortymenty  robót  z  uwzględnieniem
zależności od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi. Barwa zastosowanego
oznakowania  poziomego  winna  odpowiadać  przepisom  rozporządzeniem  Ministra
Infrastruktury [8].

Zamawiający ma  prawo  nie  wyrazić  zgody  na  zastosowanie  materiałów
niezgodnych  z wymaganiami  oraz  przedstawionymi  dokumentami.  W  przypadku
zastosowania  przez  Wykonawcę  materiałów  innych  niż  uzgodniono  z Zamawiającym,
roboty nie zostaną odebrane.

2.1 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca we własnym zakresie i na własny koszt zapewnia miejsce składowania
materiałów  zapewniające  zachowanie  ich  jakości  i  przydatności  do  robót.  Lokalizację
składowisk Wykonawca powinien uzgodnić z Zamawiającym.

2.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Wykonawca  ponosi  pełną  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych
i jakościowych zastosowanych materiałów. Wykonawca zapewni, że składowane materiały
będą zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowają swoją jakość i właściwość do
robót i będą dostępne dla Zamawiającego.

2.3 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny
spełniać warunki postawione w obowiązujących aktach prawnych.



Materiały powinny posiadać instrukcję producenta farby, mas chemoutwardzalnych
lub prefabrykatów w języku polskim. 

2.4 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które
budzą  wątpliwości  jego  lub  Zamawiającego,  co  do  jakości,  w  celu  stwierdzenia  czy
odpowiadają one wymaganiom określonym w przepisach lub ST. Badania te Wykonawca
zleci  IBDiM  lub  akredytowanemu  laboratorium  drogowemu.  Badania  powinny  być
wykonane zgodnie z PN-EN 1871. Jeżeli badania te zostaną przeprowadzone na wniosek
Zamawiającego i wyniki tych badań wykażą, że zakwestionowany przez Zamawiającego
materiał  nie  spełnia  wymagań  jakościowych  to  koszt  badań  poniesie  Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiający.

2.5 Oznakowanie opakowań

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów
do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z odpowiednią normą, a ponadto
aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:

- nazwę i adres producenta,
- datę produkcji i termin przydatności do użycia,
- masę netto,
- numer partii i datę produkcji,
- oznakowanie wymagane obowiązującymi aktami prawnymi,
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
- ewentualne wskazówki dla użytkowników.

W  przypadku  farb  rozpuszczalnikowych  i  wyrobów  chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno być zgodne z odpowiednimi przepisami.

2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg

2.6.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby

nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe
produkty  zawierające  ciała  stałe  zdyspergowane  w  roztworze  żywicy  syntetycznej
w rozpuszczalniku  organicznym,  które  mogą  występować  w  układach  jedno  -  lub
wieloskładnikowych.

Podczas  nakładania  farb  do  znakowania  cienkowarstwowego,  na  nawierzchnię
poprzez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Właściwości  fizyczne  poszczególnych  materiałów  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego określają obowiązujące przepisy i norma PN-EN 1871.

2.6.2 Zawartość  składników  lotnych  w  materiałach  do  znakowania
cienkowarstwowego

Zawartość  składników  lotnych  (rozpuszczalników  organicznych)  nie  powinna
przekraczać 25 % (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie  dopuszcza  się  stosowania  materiałów  zawierających  rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie
dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3 Kulki szklane
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania

pod ciśnieniem na materiały  do oznakowania  powinny zapewniać  widzialność  w nocy



poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki  szklane  powinny  charakteryzować  się  współczynnikiem  załamania  powyżej
1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawierać nie więcej niż 20 % kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej
i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Właściwości kulek szklanych określają obowiązujące przepisy oraz PN-EN 1424.

2.6.4  Materiał uszorstniający oznakowanie
W  przypadku  konieczności  zastosowania  przez  Wykonawcę  materiału

uszorstniającego do wykonania oznakowania poziomego, materiał ten powinien składać
się  z  naturalnego  lub sztucznego twardego kruszywa (np.  krystobalitu),  stosowanego
w celu  zapewnienia  oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkości  (właściwości
antypoślizgowych).  Materiał  uszorstniający  nie  może  zawierać  więcej  niż  1% cząstek
mniejszych  niż  90  μm.  Materiał  uszorstniający  (kruszywo  przeciwpoślizgowe)  oraz
mieszanina  kulek  szklanych  z  materiałem  uszorstniającym  powinny  odpowiadać
wymaganiom określonym w obowiązujących przepisach oraz w normie PN-EN 1423.

2.6.5 Wymagania  wobec  materiałów  ze  względu  na  ochronę  warunków  pracy
i     środowiska

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

3. SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym  technologicznie  sprzętem  do
wykonania robót. Rodzaj, ilość i parametry sprzętu należy dostosować do poszczególnych
asortymentów robót. 

W trakcie  wykonywania robót Wykonawca jest  zobowiązany do systematycznej
kontroli sprawności technologicznej pracujących na terenie robót maszyn.
Pod pojęciem sprawności  technologicznej  maszyny (zespołu  maszyn) należy  rozumieć
sprawność, która gwarantuje realizację przyjętego procesu technologicznego i osiągnięcie
założonych parametrów jakościowych produkcji oraz terminowość wykonania robót.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  sprzętu  w  stanie  technicznym  nie
powodującym niekorzystnego wpływu na jakość wykonanych robót. Jakikolwiek sprzęt
(maszyny, urządzenia i narzędzia) nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych,
zostanie  przez  Zamawiającego  zdyskwalifikowany  i  nie  dopuszczony  do  robót.
Wykonawca  powinien  również  dysponować  sprawnym  sprzętem  rezerwowym
umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.

Zamawiający ma prawo nie wyrazić zgody na zastosowanie sprzętu niezgodnego
z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.  W przypadku zastosowania przez
Wykonawcę  sprzętu  innego  niż  uzgodniono  z Zamawiającym,  roboty  nie  zostaną
odebrane.

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, musi  wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- Malowarka samobieżna z elektronicznym sterowaniem znakowania z możliwością



regulowania  szerokości  malowanego  pasa  oraz  wyposażona  w  system
pneumatyczny do wykonania odblasku do oznakowania cienkowarstwowego.

- Malowarka  do  wykonywania  drobnych  elementów  ze  sterowaniem  ręcznym
wyposażona w system pneumatyczny do wykonywania odblasku do oznakowania
cienkowarstwowego.

- Sprzęt  do  wykonywania  oznakowania  poziomego  w technologii
grubowarstwowej.

- Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym.
- Szczotka mechaniczna.
- Sprzęt do usuwania oznakowania  cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

Wykonawca  powinien  zapewnić  odpowiednią  jakość,  ilość  i  wydajność  sprzętu
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

Pojazd wykonujący na drodze prace przy oznakowaniu poziomym powinien 
zgodnie z art. 54 ustawy Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2017.1260 tekst jednolity z 
późn. zm.) wysyłać żółty sygnał błyskowy odpowiadający warunkom określonym w § 38 
ust.1. rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych pojazdów
oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz.U.2016.2022 z dnia 2016.12.15 – tekst 
jednolity z późn zm.).

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Należy  je
ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesunięcia się podczas transportu.

4.1 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  opakowaniach
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości
materiałów.  Pojemniki  powinny  być  oznakowane  zgodnie  z  odpowiednią  normą.
W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie
z odpowiednim rozporządzeniem Ministra Zdrowia.

Farby  rozpuszczalnikowe,  rozpuszczalniki  palne  oraz  farby  i  masy
chemoutwardzalne  należy  transportować  zgodnie  z  postanowieniami  umowy
międzynarodowej  dla  transportu  drogowego  materiałów  palnych,  klasy  3,  oraz
szczegółowymi  zaleceniami  zawartymi  w  karcie  charakterystyki  wyrobu  sporządzonej
przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie
powinny być dopuszczone do transportu.

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami
transportowymi,  chroniąc  opakowania  przed  uszkodzeniem  mechanicznym,  zgodnie
z odpowiednią normą oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

Zamówienie obejmuje wykonania oznakowania poziomego na zadaniu pn. „Rewitalizacja
nawierzchni w ciągach dróg wojewódzkich – DW977 Ciężkowice-Małastów z podziałem na
części:
Część 1:  DW977 w m. Ciężkowice odc. 140 km 1+268 do 2+550,
Część 2:  DW977 w m. Małastów odc. 270 km 1+200 do 2+800”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  zgodnie  ze
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Zamawiającego. 
Wymaga  się  od  Wykonawcy  prawidłowo  oznakowanego  sprzętu,  czytelnych  znaków
zgodnych z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca  2003 r.  w sprawie
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i  warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.  nr



220,  poz.  2181  z  późn.  zm.),  oraz  wyposażenia  pracowników  w  jednolite  ubrania
z elementami odblaskowymi.
Osoby działające w imieniu zarządcy drogi lub osoby wykonujące roboty na drodze na
zlecenie  lub za zgodą zarządcy drogi  powinny być łatwo rozpoznawalne i  widoczne z
dostatecznej odległości  zarówno w dzień jak i  w nocy – art.  6 ust.  2 Prawo o ruchu
drogowym (Dz.U.2017.1260 – tekst jednolity z późn. zm.). Osoby działające w imieniu
zarządcy drogi lub osoby wykonujące roboty na drodze na zlecenie lub za zgodą zarządcy
drogi podczas wydawania poleceń i sygnałów w zakresie kierowania ruchem na drodze
powinny  być  wyposażone  w  narzutki  ostrzegawcze  o  treści  KIEROWANIE  RUCHEM
zgodnie z rozporządzeniem w sprawie wzoru ubioru niektórych osób uprawnionych do
wydawania poleceń i sygnałów w zakresie kierowania ruchem na drodze (Dz. U. z 2008 r.
nr 132 poz.840). Za każdym razem gdy roboty są prowadzone, w miejscu prowadzenia
robót musi znajdować się przynajmniej jedna osoba władająca językiem polskim.
W  okresie  od  przekazania  terenu  robót,  każdego  dnia  aż  do  potwierdzenia  przez
Zamawiającego  odbioru  robót,  Wykonawca  odpowiada  za  oznakowanie  terenu  robót
zgodnie z dostarczonym przez Zamawiającego projektem tymczasowej organizacji ruchu,
za utrzymanie oznakowania w obrębie terenu robót i za bezpieczeństwo ruchu w obrębie
terenu robót.
Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu ciągłości istniejącego ruchu.
W przypadku wykonywania oznakowania poziomego w obszarach zabudowy miejskiej,
gdzie  występuje  duże  natężenie  ruchu  w  godzinach  szczytu,  Wykonawca  będzie
wykonywał  roboty  poza  godzinami  szczytu  bez  powodowania  utrudnień  w ruchu
miejskim, po wcześniejszym uzgodnieniu z Zamawiającym.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  Umową  –  za
jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z wymogami ST, projektami organizacji
ruchu oraz wskazówkami Zamawiającego.

5.1 Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy. 

Przedstawiciel Zamawiającego w imieniu Zamawiającego, będzie podejmował decyzje we
wszystkich sprawach związanych z jakością robót, postępem robót oraz we wszystkich
sprawach związanych z ST, Umową oraz Instrukcją dla Wykonawców.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosić  co  najmniej  5°C,  a  wilgotność  względna  powietrza  powinna  być  zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu każdego dnia przez kierownika
robót,  że  warunki  atmosferyczne  (temperatura  i wilgotność  powietrza)  odpowiadają
warunkom określonym przez producenta materiału do oznakowania. Stwierdzenia takiego
należy dokonać poprzez stosowny wpis w Dzienniku przebiegu robót. 

W przypadku  stwierdzenia  zmiany  warunków atmosferycznych  nie  spełniających
wymagań  postawionych  przez  producenta  materiału,  co  udokumentowane  zostanie
odpowiednim wpisem w Dzienniku  przebiegu  robót  przez  Zamawiającego,  Wykonawca
zobowiązany  jest  do  przerwania  robót  pod  rygorem  ich  nie  odebrania  przez
Zamawiającego  i udokumentowania  tego  faktu  poprzez  wpis  w Dzienniku  przebiegu
robót.

5.3 Przygotowanie podłoża do wykonania oznakowania

Przed  wykonaniem  oznakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię
nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń,
przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Zamawiającego.

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana  do  wykonania  oznakowania  poziomego
musi być czysta i sucha.



5.4 Przedznakowanie

W  celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można  wykonać
przedznakowanie,  stosując  się  do  ustaleń  zawartych  w  zatwierdzonych  projektach
organizacji  ruchu,  w  załączniku  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  [8],
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Zamawiającego.

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie
rozcieńczoną  rozpuszczalnikiem.  Zaleca  się  wykonywanie  przedznakowania  w  postaci
cienkich  linii  lub  kropek.  Początek  i  koniec  przedznakowania  należy  zaznaczyć  małą
kreską poprzeczną.

5.5  Wykonanie oznakowania drogi

Materiały  do  oznakowania  drogi,  spełniające  wymagania  podane  w  punkcie  2,
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z  zaleceniami  ST,  producenta  oraz  wymaganiami  znajdującymi  się  w obowiązujących
przepisach.  

Linie winny posiadać  wymiary  zgodne z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury
[8]. 

Wykonawca może nanosić oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu.
Oznakowanie  i  zabezpieczenie  prowadzonych  robót  należy  do  obowiązków

Wykonawcy.

6. DOKUMENTY WYMAGANE OD WYKONAWCY

Przed  przystąpieniem  do  realizacji  robót,  Wykonawca  przedstawi  Zamawiającemu  do
akceptacji dokumenty wymienione w punkcie 2.

Do odbioru wykonania oznakowania Wykonawca przedłoży następujące dokumenty:
 Wyniki  badań  współczynnika  odblasku  Rl  oraz  współczynnika  luminacji

wykonanych zgodnie z punktem 7.4 i spełniających wymagania zawarte w tablicy
nr 4.

 Wyniki badań szorstkości oznakowania SRT wykonanych zgodnie z punktem 7.4 i 
spełniających wymagania zawarte w tablicy nr 4.

 Certyfikat kalibracji sprzętu do wykonania badań.

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przestrzegania  w  toku  realizacji  robót,  wymagań
dotyczących  stosowania  materiałów,  urządzeń  oraz  sposobów  wykonania  robót,
wynikających  z Projektów  Stałej  Organizacji  Ruchu  oraz  ze  specyfikacji  technicznych
wykonania  i odbioru  robót.  Każdy  dokument  zawierający  wyniki  badań  musi  być
podpisany przez osobę przeprowadzającą dane badanie.

7.1 Nadzór Zamawiającego

Bieżący  nadzór  nad  zgodnością  przebiegu  robót  związanych  z  odnową
oznakowania  poziomego  z  wymaganiami  Umowy  wykonywany  będzie  przez
Przedstawiciela Zamawiającego podczas realizacji robót.

Przedstawiciel  Zamawiającego i Wykonawca mogą od siebie wzajemnie zażądać
zorganizowania  dodatkowych  spotkań z  obecnością  innych  osób  mających  wpływ  na
terminowość i prawidłowość wykonania robót związanych z przedmiotem zamówienia. 



Przedstawiciel  Zamawiającego  może  zlecić  przeprowadzenie  kontroli  prac
niezależnemu wykonawcy. Przedstawiciel Zamawiającego będzie przekazywał Wykonawcy
pisemne  informacje  o  niedociągnięciach  dotyczących:  wykonywanych  robót,  sprzętu,
pracy personelu i sposobu kontroli. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą
wpłynąć ujemnie na jakość lub terminowość robót Przedstawiciel Zamawiającego może
natychmiast  wstrzymać prace Wykonawcy i  dopuści  dalsze prace dopiero wtedy,  gdy
niedociągnięcia Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość
robót.

Jako  przedstawiciela  Wykonawcy i  przedstawiciela  Zamawiającego,  rozumie  się
osoby wpisane do Umowy jako osoby upoważnione do kontaktów w sprawie realizacji
umowy, lub w przypadku niemożliwości wykonywania przez te osoby czynności osobiście,
inne osoby wskazane przez sygnatariuszy Umowy.

7.2 Nadzór Wykonawcy

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  zorganizowanie  systemu nadzoru i  kontroli
wykonywania robót. System nadzoru i kontroli będzie obejmował: personel wykonawczy,
sprzęt, transport i wszystkie urządzenia niezbędne do wykonywania robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać kontrolę wykonywania robót z częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  prowadzenie  robót  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami
zawartymi w Umowie.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  kontroli  oraz
wykonywaniem sprawozdań ponosi Wykonawca.

Przedstawiciel  Zamawiającego  będzie  miał  zapewnioną  możliwość  udziału
w wykonywaniu kontroli wewnętrznej przez Wykonawcę.

Na  zlecenie  Przedstawiciela  Zamawiającego  Wykonawca  będzie  przeprowadzać
dodatkowe  kontrole  i  badania  tych  elementów robót,  które  budzą  wątpliwości  co  do
jakości,  o ile  kwestionowane elementy robót nie zostaną przez Wykonawcę ulepszone
z własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  kontroli  i  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko
w przypadku  stwierdzenia  usterek,  w  przeciwnym  przypadku  koszty  te  pokrywa
Zamawiający.

7.3 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie

czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

7.4 Badania wykonania oznakowania poziomego

7.4.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego podano w zbiorczym zestawieniu w tablicy
nr 4
7.4.1.1 Zasady

W  celu  kontroli  właściwości  wykonanego  oznakowania  należy  przeprowadzić
badania, mające na celu określenie parametrów danej właściwości. 

Badania widzialności  w  dzień  i  widzialności  w  nocy,  Wykonawca  wykona
w terminie  od 14 do  30  dnia  po  wykonaniu  oznakowania  poziomego  z  udziałem
Zamawiającego i w terminie z nim uzgodnionym. Przeprowadzenie badań po 30 dniu po
wykonaniu oznakowana poziomego może odbyć się wyłącznie za zgodą Zamawiającego.
Wykonawca winien tak zorganizować harmonogram przeprowadzania powyższych badań,
z uwzględnieniem warunków pogodowych, by było możliwe przeprowadzenie określonej
w punkcie 7.4.2 liczby badań dla wszystkich odcinków dróg, w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu na nich oznakowania poziomego.

W  dniu  przeprowadzania  badań,  przedstawiciel  Wykonawcy  musi  dysponować
certyfikowanym  sprzętem  do  przeprowadzenia  badań  oznakowania  poziomego
i przygotować właściwie miejsce robót do przeprowadzenia badań. 
 



7.4.1.2 Widzialność w dzień
Widzialność  oznakowania  w  dzień  jest  określona  współczynnikiem  luminancji  β

i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Barwa  oznakowania  powinna  być  określona  wg  PN-EN  1436  przez  współrzędne

chromatyczności  x  i  y,  które  dla  suchego  oznakowania  powinny  leżeć  w  obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresie 1.

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg

Punkt narożny nr 1 2 3 4

Oznakowanie białe X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania

 0,28   0,29   0,30   0,31   0,32   0,33   0,34   0,35   0,36
 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do  określenia  odbicia  światła  dziennego  lub  odbicia  oświetlenia  drogi  od
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.

7.4.1.3 Widzialność w nocy
Do pomiaru odbicia powrotnego świateł samochodów od oznakowania drogowego

stosowany jest powierzchniowy współczynnik odblasku RL. Za miarę widzialności w nocy
przyjęto RL [mcd m-2 lx-1], wg PN-EN 1436.

7.4.1.4 Szorstkość oznakowania
Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT  (Skid

Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436.

7.4.1.5 Trwałość oznakowania
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jest jako stopień zużycia w 10-

stopniowej skali LCPC.

7.4.1.6 Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania)
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.



Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym że nie może przekraczać 1 godziny.

7.4.1.7 Grubość oznakowania
Grubość  oznakowania,  tj.  podwyższenie  ponad  górną  powierzchnię  nawierzchni,

powinna wynosić dla:
a)  oznakowania  cienkowarstwowego  (grubość  na  mokro  bez  kulek
szklanych), co najwyżej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego w przedziale 0,9 – 5,0 mm, 
c) sprayplasty o grubości w przedziale 1,0 – 1,5 mm.

7.4.2 Badania wykonania oznakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca  wykonując  oznakowanie  poziome  z  materiału  cienko-  lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej  pracy  oraz  w czasie  jej
wykonywania,  co  najmniej  raz  dziennie,  lub  zgodnie  z  ustaleniem  ST,  następujące
badania:

a) przed rozpoczęciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowań,

-  wizualną  ocenę  stanu  materiału,  w  zakresie  jego  jednorodności  i
widocznych wad,

- pomiar wilgotności względnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

-  badanie  lepkości  i  gęstości  farby  oraz  zawartości  substancji  stałych
(w %),

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubości warstwy oznakowania oraz ilości nakładanego materiału
na mokro w kg/m2 – zgodnie z zaleceniami producenta,

- pomiar czasu schnięcia,
-  wizualną  ocenę  równomierności  rozłożenia  kulek  szklanych  podczas
objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją
   projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury
[8],

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej  
                       szerokości linii,

- oznaczenia czasu przejezdności.

Do  odbioru  robót  Wykonawca  przedstawi  Zamawiającemu  wyniki  badań
wymienionych w punkcie 7.4.1 wykonanych według metod określonych w normie PN-EN
1436.  Wyniki  tych  badań  muszą  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  niniejszej
specyfikacji.

Niezależnie  od  badań  wykonywanych  przez  Wykonawcę,  Zamawiający  może
przeprowadzić badania we własnym zakresie.

W  przypadku  rozbieżności  w  wynikach  badań  podczas  odbioru  wykonanego
oznakowania poziomego oraz w trakcie eksploatacji, Zamawiający może zlecić wykonanie
badań do niezależnego laboratorium. 

Jeżeli  wyniki  tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania  to  koszt
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.

W  przypadku  wykonywania  pomiarów  współczynnika  odblaskowości
i współczynników  luminancji  aparatami  ręcznymi  częstotliwość  i  liczbę  punktów
pomiarowych należy dostosować do:
- w przypadku  badania  znaków  podłużnych  -  długości  badanego  odcinka  zgodnie

z tablicą 2a,



- w przypadku  znaków  poprzecznych  i  uzupełniających  –  powierzchni  wykonanego
oznakowania  (oddzielnie  dla  każdego  rodzaju  znaku  –  odmiany  znaku  P-8  i  P-9
należy przyjąć jako jeden symbol)  zgodnie z tablicą 2b. 
Na  wniosek  Wykonawcy  lub  Zamawiającego  liczba  punktów  pomiarowych  może

zostać zwiększona, jednakże te dodatkowe pomiary nie są uwzględniane przy liczeniu
procentowego  udziału  liczby  wyników  na  potrzeby  punktów  7.4.4  i  9.  W każdym
z punktów  pomiarowych  należy  wykonać  minimum  5  odczytów  (serii)  współczynnika
odblasku  i  współczynnika  luminancji,  dla  każdego rodzaju  oznakowania  poziomego w
obrębie  danego punktu  pomiarowego.  W przypadku  linii  podwójnych  (P-3,  P-4  i  P-5)
osobne serie pomiarów przeprowadza się dla każdej z linii tworzącej dany znak podłużny,
a oznakowanie takie uznaje się za prawidłowe gdy obie linie  składowe danego znaku
będą spełniać minimalne wymagania).

Wartość  mierzonych  parametrów  określana  jest  na  podstawie  średniej
arytmetycznej  z  minimum  5  pojedynczych  pomiarów  składających  się  na  1  serię
pomiarową. 

Wyniki  badań  oznakowania  należy  nanosić  na  arkuszach   pomiarowych  które
powinny zawierać:  nr  drogi,  datę  wykonania  oznakowania,  datę  badania,  nr  odcinka,
kilometraż, rodzaj linii, pomiary, średnia z pomiarów.

Tablica 2a. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji
aparatami ręcznymi dla znaków podłużnych

Lp. Długość odcinka, km
Częstotliwość punktów

pomiarowych, co najmniej
Ilość punktów
pomiarowych

1 od 0 do 3 od 0,1 do 1 km 3
2 od 3 do 10 co 2 km 3
3 od 10 do 20 co 2,5 km 6
4 od 20 do 30 co 3 km 8
5 powyżej 30 co 4 km 10

Tablica 2b. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji
aparatami ręcznymi dla znaków poprzecznych i uzupełniających

Lp.

Powierzchnia
wykonanego

oznakowania na
danym odcinku

Częstotliwość punktów
pomiarowych, co najmniej

Ilość punktów
pomiarowych

1 od 0 do 200 m2 co 50 m2 3
2 od 200 do 1000 m2 co 100 m2 4
3 od 1000 do 2000 m2 co 200 m2 8
4 powyżej 2000 m2 co 300 m2 10

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka.

W przypadku, gdy ponad 50 % przeprowadzonych pomiarów na danym odcinku
drogi wykaże, że oznakowanie badanego odcinka drogi nie spełnia wymagań określonych
w pkt  7.4.3.  ST,  Wykonawca  nieodpłatnie  odnowi  całość  oznakowania  poziomego na
badanym odcinku drogi, w terminie uzgodnionym z Zamawiającym.

W  przypadku,  gdy  mniej  niż  50%  przeprowadzonych  pomiarów  wykaże
nieprawidłowości, Wykonawca dokona poprawy oznakowania na danym odcinku drogi:
- Dla  znaków  podłużnych  -  danej  linii  (segregacyjnej  lub  krawędziowej),  która

w wyniku przeprowadzonych badań w punkcie  pomiarowym nie spełnia  wymogów



określonych w pkt 7.4.3. ST, w ilości połowy jej długości od punktu pomiarowego dla
którego  wymagania  nie  są  spełnione  do  najbliższych  punktów  pomiarowych  dla
których wymagania te są spełnione, dla danej linii (segregacyjna lub krawędziowa),
za każdy punkt pomiarowy który nie będzie spełniał wymagań.

- W przypadku znaków poprzecznych i uzupełniających za każdy punkt, który wykaże
niespełnienie  wymagań  określonych  w  pkt  7.4.3.  ST  Wykonawca  odnowi
oznakowanie w ilości odpowiadającej sumie powierzchni danego symbolu na danym
odcinku  drogi  -  wg  tabeli  2b,  podzielonej  przez  ilość  punktów  pomiarowych
wykonanych w trakcie odbioru (dla danego symbolu na danym odcinku drogi).

7.4.3 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. Natomiast w  tablicy 4
podano  zbiorcze  zestawienie  wymagań  dla  oznakowania  na  wszystkich  ciągach  dróg
wojewódzkich na terenie Województwa Małopolskiego.

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania

1

Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania:
- rozpuszczalników organicznych
- rozpuszczalników aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

≤25 
≤8
0

2
Właściwości kulek szklanych
- współczynnik załamania światła
- zawartość kulek z defektami

-
%

≥1,5
20

3 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu

miesiące ≥6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach wojewódzkich,
w zakresie oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Lp. Właściwość   Jednostka      Wymagania
 1 2          3             4

1.
Barwa oznakowania – współrzędne 
chromatyczności xi y dla suchego 
oznakowania

-  Tablica 1, wykres 1

2.

Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania:

a. nowego w ciągu 14-30 dni,

b. użytkowanego w okresie od 1 
do 6 miesięcy po wykonaniu,

c. użytkowanego od 7 miesiąca  
po wykonaniu.

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

≥ 200 (klasa R4)

≥ 150 (klasa R3)

≥ 100 (klasa R2)



3.

Współczynnik luminancji ß dla 
oznakowania:

a. nowego w ciągu 14-30 dni,

b. po 30 dniu od wykonania.

-

-

  ≥ 0,40 (klasa B3)

≥ 0,30 (klasa B2)

4.

Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ß) 
dla oznakowania:

a. nowego w ciągu 14-30 dni,

b. po 30 dniu od wykonania.

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

≥ 130 (klasa Q3)

≥ 100 (klasa Q2)

5.
Szorstkość oznakowania w całym 
okresie użytkowania

  wskaźnik
     SRT

≥ 45

6.
Trwałość oznakowania 
cienkowarstwowego po 12 miesiącach skala LCPC ≥ 6

7.
Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni

h ≤ 1

7.5 Badania w czasie realizacji robót i po ich wykonaniu.

7.5.1 Pomiar  grubości  warstwy  nałożonego  materiału  na  mokro  wykonuje  się  przy
pomocy grubościomierza (tzw. grzebienia).

      Pomiar  wykonuje  się  na  płytce  kontrolnej,  na  której  oznakowanie  naniesiono
podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej prędkości i nie posypanej kulkami.

 
7.5.2 Sprawdzenie  gęstości  i  równomierności  rozmieszczenia  mikrokulek  szklanych  wg

oceny wizualnej.
 
7.5.3 Sprawdzenie czasu schnięcia
        Za czas schnięcia przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania

a jego  oddaniem  do  ruchu.  Czas  schnięcia  nie  powinien  przekraczać  czasu
gwarantowanego przez producenta. 

7.6 Tolerancje wymiarów oznakowania

7.6.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi
projektami  organizacji  ruchu  oraz  z  załącznikiem  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiadać następującym warunkom:

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5mm,
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50mm lub 
     większa co najwyżej o 100mm,



- dla linii  przerywanych (w tym linii  typu P-3), długość cyklu składającego się
z linii  i  przerwy  nie  może  odbiegać  od  średniej  liczonej  z  10  kolejnych  cykli
o więcej niż ±50mm długości wymaganej,
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć 
     większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50mm dla wymiaru długości 

     i ± 20mm dla wymiaru szerokości.

Przy  wykonywaniu  nowego  oznakowania  poziomego,  spowodowanego  zmianami
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

7.6.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy odnawianiu  istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia  powierzchni
istniejących  znaków,  przy  zachowaniu  dopuszczalnych  tolerancji  podanych  w punkcie
7.6.1.

7.6.3 Częstotliwość pomiarów geometrii oznakowania poziomego:
- według tablicy 2a z pkt 7.4.2 dla drogi na której naniesiono oznakowanie poziome

– dotyczy punktu 7.6.1
- min. 1 element na skrzyżowaniu (strzałki, litery, cyfry) – sprawdzenie rozstawu 
punktów narożnikowych – pomiar ten będzie reprezentował wszystkie strzałki, litery
i cyfry na skrzyżowaniu.

7.7 Ocena robót
7.7.1 Za pomocą urządzeń pomiarowych –  badane są następujące parametry:

- widzialność w dzień,
- widzialność w nocy,

Mogą być także badane następujące parametry:
- grubość oznakowania,
- szorstkość oznakowania.

7.7.2 Ocena wizualna
a)  Wszystkie  elementy  oznakowania  poziomego  podlegają  ocenie  wizualnej.
Ocena ta obejmuje:

- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi, 
- brak płynności krzywizn,
- równomierność rozłożenia farby (masy) i mikrokulek,
- szerokość linii,
- czytelność oznakowania w dzień (biel),
- czytelność oznakowania w nocy (odblask).

b) Ocena widoczności w dzień
Ocenie podlegają – równomierność rozłożenia farby na całej szerokości linii, ubytki
farby (masy) oraz pozostałe elementy wymienione w pkt 7.7.2a.

c) Ocena widoczności w nocy (czytelności)
Ocenie  podlega  intensywność  odblasku  i  jego  równomierność  na  wszystkich
elementach oznakowania poziomego.

7.8 Zamawiający może zgłaszać wady w dowolnym terminie trwania robót, a Wykonawca
zobowiązuje się je usunąć w ciągu 14 dni od daty zgłoszenia.

7.9 Za zgodą Zamawiającego termin usunięcia wady w uzasadnionych przypadkach może
ulec  wydłużeniu  w  zależności  od  rodzaju  wady  i  możliwości  technologicznych  jej
usunięcia.

7.10 Wykonawca  zobowiązany  jest  do  zawiadomienia  na  piśmie  Zamawiającego
o usunięciu  wad  oraz  do  żądania  wyznaczenia  terminu  odbioru  zakwestionowanych
uprzednio robót jako wadliwych. Usunięcie wad powinno być stwierdzone protokolarnie.



7. 11 Jeżeli Wykonawca nie usunie wad w terminie 14 dni od daty ich zgłoszenia przez
Zamawiającego,  to  Zamawiający  może  zlecić  usunięcie  ich  stronie  trzeciej  na  koszt
Wykonawcy. Zamawiający jest zobowiązany powiadomić Wykonawcę co najmniej 3 dni
wcześniej o zamiarze zlecenia usunięcia wad stronie trzeciej.

7.12 Wykonawca  nie  będzie  odpowiadał  za  wady  powstałe  wskutek  szkód wynikłych
z winy Zamawiającego.

8. OBMIAR ROBÓT

8.1 OBMIAR ROBÓT 
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  (ilość)  robót  wykonywanych  zgodnie
z projektami  organizacji  ruchu dla  danego odcinka drogi  i  rzeczywistym przedmiarem
robót otrzymanym od Zamawiającego.
Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  i  przedstawia  go  Zamawiającemu  celem
zatwierdzenia  wyników  obmiaru.  Obmiar  robót  powinien  zawierać  powierzchnię
wykonanego  na  danym  odcinku  drogi  oznakowania  poziomego  w  rozbiciu
na poszczególne  znaki,  a  także  w  przypadku  znaków  podłużnych  i  poprzecznych
ich długości, a w przypadku znaków uzupełniających sztuk oznakowania.
Obmiar  robót  należy  przedłożyć  Zamawiającemu  w terminie  do  7  dni  od zgłoszenia
zakończenia robót. W przypadku gdyby dokumenty obmiarowe były niekompletne lub nie
spełniały  wymagań ST Wykonawca niezwłocznie  powinien je  uzupełnić  lub  dostarczyć
właściwe.   W przypadku  jeśli,  wykonawca  nie  uzupełni  złożonych  materiałów lub  nie
dostarczy właściwych w terminie do 7 dni od zgłoszenia zakończenia robót, Zamawiający
może opóźnić termin odbioru, a winę za opóźnienie ponosi Wykonawca.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Zamawiającego nie
mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

8.2 Jednostka obmiarowa
Zasadniczo przyjmuje się, że jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2

(metr  kwadratowy) powierzchni  naniesionego/usuniętego  oznakowania,  przy czym na
polecenie  Zamawiającego  Wykonawca  winien  przedstawić  obmiar  robót  w  innych
jednostkach (sztuki lub metry bieżące). 

9. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  umową,  zatwierdzonymi  projektami
organizacji ruchu oraz ST, jeżeli dla każdego typu pomiarów i badań przeprowadzonych
zgodnie z punktem 7.4.1.1., 95 % wyników jest pozytywnych z zachowaniem tolerancji
wg punktu 7.

10. WARUNKI GWARANCJI

Wykonawca zagwarantuje, że w okresie trwania gwarancji oznakowanie poziome będzie
posiadało właściwości określone w pkt 7.4.3. ST.
Okres gwarancji rozpocznie się w dniu następnym licząc od dnia podpisania protokołu
odbioru częściowego robót.

Wymagany okres gwarancji wynosi: 
- dla oznakowania wykonanego w technologii cienkowarstwowej – 9 miesięcy.

Jakość oznakowania poziomego w okresie gwarancji będzie określana wizualnie lub na
podstawie  badań  laboratoryjnych  podczas  przeglądów  przeprowadzanych  przez
Zamawiającego  z  udziałem  Wykonawcy.  Termin  odbioru  gwarancyjnego  ustala
Zamawiający. Termin ten może zostać przesunięty na wniosek Wykonawcy wyłącznie za



zgodą  Zamawiającego.  W  powyższym  terminie,  przedstawiciel  Wykonawcy  musi
dysponować  certyfikowanym  sprzętem  do  przeprowadzenia  badań  oznakowania
poziomego. W przypadku stwierdzenia wad oznakowania, Wykonawca jest zobowiązany
do nieodpłatnego usunięcia tych wad. Częstotliwość pomiarów należy przyjąć taką samą
jak  w  pkt  7.4.2.  ST.  W  przypadku,  gdy  ponad  50  %  przeprowadzonych  pomiarów
(zgodnie z punktem 7.4.2) na danym odcinku drogi wykaże, że oznakowanie badanego
odcinka drogi nie spełnia wymagań określonych w pkt 7.4.3. ST, Wykonawca nieodpłatnie
odnowi  całość  oznakowania  poziomego  na  badanym  odcinku  drogi,  w  terminie
uzgodnionym z Zamawiającym.
W przypadku, gdy mniej niż 50% przeprowadzonych pomiarów wykaże nieprawidłowości,
Wykonawca dokona poprawy oznakowania na danym odcinku drogi:
- Dla znaków podłużnych - danej linii (segregacyjnej lub krawędziowej), która w wyniku
przeprowadzonych badań w punkcie pomiarowym nie spełnia wymogów określonych w
pkt  7.4.3.  ST,  w  ilości  połowy  jej  długości  od  punktu  pomiarowego  dla  którego
wymagania  nie  są  spełnione  do  najbliższych  punktów  pomiarowych  dla  których
wymagania te są spełnione, dla danej linii  (segregacyjna lub krawędziowa), za każdy
punkt pomiarowy który nie będzie spełniał wymagań.
- W przypadku znaków poprzecznych i uzupełniających za każdy punkt, który wykaże
niespełnienie wymagań określonych w pkt 7.4.3. ST Wykonawca odnowi oznakowanie w
ilości odpowiadającej sumie powierzchni danego symbolu na danym odcinku drogi - wg
tabeli 2b, podzielonej przez ilość punktów pomiarowych wykonanych w trakcie odbioru
(dla danego symbolu na danym odcinku drogi).

Zamawiający może zgłaszać wady w dowolnym terminie trwania gwarancji, a Wykonawca
zobowiązuje się je usunąć w ciągu 14 dni od daty zgłoszenia.

Za zgodą Zamawiającego termin naprawy gwarancyjnej w uzasadnionych przypadkach
może ulec wydłużeniu w zależności od rodzaju wady i możliwości technologicznych jej
usunięcia.

Wykonawca zobowiązany jest do zawiadomienia na piśmie Zamawiającego o usunięciu
wad oraz do żądania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robót
jako wadliwych. Usunięcie wad powinno być stwierdzone protokolarnie.

Jeżeli  Wykonawca  nie  usunie  wad  w  terminie  14  dni  od  daty  ich  zgłoszenia  przez
Zamawiającego,  to  Zamawiający  może  zlecić  usunięcie  ich  stronie  trzeciej  na  koszt
Wykonawcy. Zamawiający jest zobowiązany powiadomić Wykonawcę co najmniej 3 dni
wcześniej o zamiarze zlecenia usunięcia wad stronie trzeciej.

Wykonawca nie będzie odpowiadał za wady powstałe wskutek szkód wynikłych z winy
Zamawiającego.

Zamawiający może dochodzić roszczeń z tytułu gwarancji także po terminie określonym
w pkt. 11.3, jeżeli reklamował wadę przed upływem tego terminu.

12. PRZEPISY ZWIĄZANE

12.1 Normy
1. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do

Posypywania - kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe 
i ich mieszaniny.

2. PN-EN 1436  Materiały   do  poziomego  oznakowania  dróg.  Wymagania
dotyczące poziomego oznakowania dróg.

3. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 
fizyczne



4. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu / poślizgnięcia na 

powierzchni: próba wahadła.
5. PN-EN 1424   Materiały do poziomego znakowania dróg. Kulki szklane do  
                                        mieszania.
6. PN-EN 12802 Materiały do poziomego znakowania dróg. Laboratoryjne 

metody identyfikacji.
7. PN-EN 1790 Materiały do poziomego znakowania dróg. Prefabrykowane 
   materiały do oznakowania dróg.
 
12.2 Przepisy związane i inne dokumenty
8. Załącznik  nr  2  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury

z dnia  3  lipca  2003r.  Szczegółowe  warunki  techniczne  dla
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z późn. zm.).

9. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity  – Dz. U.
z 2016 roku poz. 1570, z późn. zm.). 

10. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu 
towarów niebezpiecznych (RID/ADR).
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